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Veranlassung

Die DB InfraGO AG plant im Rahmen des Projektes ESTW Niebdull die Erneuerung von signaltechni-
schen Anlagen auf der Strecke 1210 entlang des Hindenburgdamms von ca. km 217,3 bis ca.
km 225,7 auf einer Lange von ca. 8,3 km. Die bestehenden Kabelkanale sind zur Aufnahme weiterer
Leitungen ungeeignet, so dass die Neuverlegung eines Leerrohrsystems im Horizontalspulbohrver-
fahren geplant ist.

Kempfert + Partner Geotechnik wurde von der DB InfraGo AG, Projekte STE HH-Kiel (I.1I-N-K-S),
Hamburg, beauftragt, den Aufbau, die Beschaffenheit und die Eigenschaften des Baugrunds sowie
die Grundwasserverhaltnisse im Planungsbereich zu erkunden und zu untersuchen, den Baugrund
vergleichend zu bewerten und Empfehlungen fur die Trassierung und Durchfihrung des Spulbohr-
verfahrens auszuarbeiten.

Unterlagen, Normen und Regelwerke
FUr den Geotechnischen Bericht wurden folgende Unterlagen verwendet:

U1  Pabsch Ingenieure GmbH, Hildesheim, Anforderungen Baugrunduntersuchung, ESTW Niebull
Leitungsbau Hindenburgdamm Str. 1210 ca. km 217,3 — ca. 225,7, diverse Informationen zur
geplanten Baumalinahme inkl. Lageplane und Querprofil, Stand 07.08.2025

U2  Pabsch Ingenieure GmbH, Hildesheim, und DB InfraGO AG, Hamburg, Informationen zur ge-
planten Verlegetiefe und Abmessungen der geplanten Leerrohre, Telefonat vom 06.11.2025
und E-Mail vom 07.11.2025

U3  BBI Geo- und Umwelttechnik Ing.-Gesellschaft mbH, Hamburg, Geotechnischer Bericht, ESTW
Nieblll, Geotechnische Leistungen Abschnitt 6: Klanxbull, Objekte: 19 Signalmaste km
210,694 — km 228,500 (Strecke 1210), 28.07.2021

U4 Terra Ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG, Hamburg, Geotechnischer Bericht, Version 1,
ESTW Niebull Nachtrag 1, Abschnitt 6 — Signalmaste, 28.11.2022

U5  Pabsch Ingenieure GmbH, Hildesheim, Erlduterungsbericht mit Lageplanen und Querprofil,
ESTW Niebull Leitungsbau Hindenburgdamm Str. 1210 ca. km 217,3 —ca. 225,7, Projekt-Nr.:
10270, 04.12.2025, erhalten per E-Mail am 20.01.2026

Im vorliegenden Bericht wird auf fachtechnische Normen und Regelwerke verwiesen. Bei allen nach-
folgenden undatierten Verweisen auf Normen und Regelwerke gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen). Bei allen nachfolgenden datierten Ver-
weisen auf Normen und Regelwerke gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe.
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Bauvorhaben
Allgemeines

Die DB Strecke 1210 Uberquert zwischen ca. km 217,3 und ca. km 225, 1 die Nordsee zwischen den
Haltestellen Klanxbill und Morsum tber den rd. 8 km langen , Hindenburg”-Bahndamm. Ein Uber-
sichtslageplan ist in Anlage 1 enthalten.

Der Bahndamm ist beidseitig durch Wirtschaftswege befahrbar. Die Bahnstrecke 1210 ist im Unter-
suchungsbereich zwischen km 217,3 und km 225,69 zweigleisig ausgebaut und nicht elektrifiziert,
s. Abbildung 1.

m

Querprofil
Bahn-Km: 218.947

Fahrbahn Nord
(Bauzufahrt)

Fahrbahn Sid
{Rettungsweg)

Achse Bohrirasse Bahndarr

Abbildung 1: Querprofil des Hindenburgdamms bei km 218,947 gemaf3 Unterlage U1.

Die DB InfraGO AG plant langs zum Bahndamm auf bahnrechter Seite die Herstellung eines Leer-
rohrsystems zur Aufnahme weiterer signaltechnischer Leitungen im Horizontalspulbohrverfahren,
welches im weiteren als HDD-Verfahren (Horizontal Directional Drilling) bezeichnet wird.

Innerhalb des Untersuchungsgebiets sind gemals Unterlage U1 an 8 Bereichen die Herstellung von
Kabelquerungen zu bahnlinken Signalstandorten vorgesehen. Es wird darauf hingewiesen, dass die
Standorte der Kabelquerungen mit der aktuellen Plangrundlage der Unterlage U5 teilweise ange-
passt wurden und dass nicht alle aktuellen Querungsstandorte geotechnisch untersucht wurden, s.
Abschnitt 3.3.

Es wird im Weiteren davon ausgegangen, dass sich die Art des Vortriebsverfahren bei der parallel
zu dem Gleis verlaufenden herzustellenden Leitungstrasse nicht vom System zur Herstellung der
Querungen unterscheidet.

Die Lage der geplanten Leitungstrasse entlang des Bahndamms ist gemals Unterlage U1 ca. 10 m
nordlich des Richtungsgleises und ca. 2 m oberhalb des nordlichen Begleitweges geplant, s. Abb. 1.

Die Verlegung des Leerrohrsystems ist aufgrund der geringeren Hochwasser- und Sturmfluteinfllsse
auf der Nordseite des Bahndamms geplant. Gemal$ Unterlage U1 ist die abschnittsweise Ausfuhrung
von horizontalen Bohrungen im HDD-Verfahren zwischen Maschinen- und Einziehgruben in Abstan-
den von ca. 200 m bis 250 m vorgesehen. Mit den vergleichsweisen geringen Abstanden zwischen
den Bohrabschnitten soll eine moglichst geringe Verlegetiefe von ca. 3 m unter Gelande bei niedri-
gen Spuldruck erreicht werden. Ein Hohenplan der Leitungstrasse liegt nicht vor und die Gradiente
ist noch Gegenstand der Planung.

Az.: HH 817.7/25



3.2

Kempfert + Partner Geotechnik
ESTW Niebdll Strecke 1210 — HDD Hindenburgdamm « Geotechnischer Bericht

Gemals Unterlage U1 war zunachst das Verlegen eines Rohrblindels aus 4 Rohren mit einem Au-
Sendurchmesser von jeweils Do = 160 mm und einer daraus resultierenden Aufweitungsbohrung
mit einem Bohrlochdurchmesser von ca. Dg = 0,7 m vorgesehen. Gemaf$ Unterlage U2 und Unter-
lage U5 wurde im weiteren Planungsverlauf die Anzahl der innenliegenden Leerrohre auf 3 Stlick (3
X Day = 110 c¢m) reduziert, was den Durchmesser der Aufweitungsbohrung nach Unterlage U5 auf
ca. Dg = 0,30 m reduziert.

Das Leerrohrsystem soll mittels des HDD-Verfahrens hergestellt werden. Im Zuge dieses Verfahrens
wird mittels Spulbohrverfahren eine Pilotbohrung von einer der Startbaugruben durchgefuhrt, wel-
che anschliefend durch das Zurlckziehen des Bohrgestanges mit einem Raumer von einer Zielbau-
grube her aufgeweitet wird und das Produktrohr im gleichen Arbeitsgang eingezogen werden kann.
Der Raumer wird auch als Backreamer bezeichnet und der Vorgang als Aufweitungsbohrung be-
zeichnet. Es ist vorgesehen, die drei Leerrohre als Rohrblindel zusammen und ohne Schutzrohr ein-
zuziehen.

Gemald Unterlage U1 und U2 ist eine Verlegetiefe bis zu ca. 3 m u. GOK bzw. ca. auf Hohe des
Mittleren héchsten Werts (MH) des Tidehochwassers im Tidegebiet (Thw) geplant. Die Leerrohre
sollen gemaf3 aktueller Planung als Kabelblndel mit 2 x D, = 110 mm fir die Gleisquerungen und 3
x Da=110 mm flr den gleisparallelen Leitungsbau in das aufgeweitete und mit Suspension gestltzte
Bohrloch eingezogen werden. Nach dem Rohrblindeleinzug ist durch Zugabe von Zement ein Ver-
dammern des Ringraums geplant.

Die Maschinen- und Einziehgruben sind gemals Unterlage U5 mit folgenden Abmessungen (L x B x
T) vorgesehen:

e Verbindungsbaugrube =45mx25mx20m
e Schachtbaugrube =6,0mx25mx20m

Gemals Unterlage U5 ist fur die Sicherung der Baugruben ein Systemverbau, hier Gleitschienenver-
bau mit offener Wasserhaltung vorgesehen. Im Bereich der Schachtbaugruben sollen nach Ab-
schluss der Rohrvortriebsarbeiten Fertigbetonteilkabelschachte der Schachtklassen IlI, V und VII ver-
baut werden.

Ein Aufmald der Dammgeometrie liegt zum Zeitpunkt der Berichtslegung nicht vor.

Eine abschliefende Dimensionierung und Trassierung der geplanten Leitungen liegen nicht vor. Auf
Grundlage, der oben beschriebenen Angaben werden im weiteren Berichtsverlauf allgemeine Hin-
weise und Empfehlungen erarbeitet, die mit dem Vorliegen der Entwurfsplanung auf lhre Gultigkeit
und Ubertragbarkeit zu prifen sind.

Allgemeine Verfahrensbeschreibung des HDD-Verfahrens

Bei dem zur Ausfihrung vorgesehenen Horizontalspllbohrverfahren handelt es sich um ein Vor-
triebsverfahren nach Abschnitt 6.1.3.3 des Arbeitsblatt DWA-A 125', welches ein unbemanntes
steuerbares Verfahren fur den grabenlosen Rohrvortrieb ist. Da hierbei weder ein Schutzrohr oder

' Arbeitsblatt DWA-A 125, Rohrvortrieb und verwandte Verfahren, DWA Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft,
Abwasser und Abfall e.V., Ausgabe Dezember 2008, einschl. Korrekturblatt September 2020

Az.: HH 817.7/25
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das Produktrohr vorgetrieben werden, wird das HDD-Verfahren als ein dem Rohrvortrieb verwand-
tes Verfahren bezeichnet.

Bei dem klassischen HDD Verfahren wird eine Pilotbohrung mit Spulhilfe von der Gelandeoberflache
aus in einer vertikal gekrimmten Trasse gesteuert vorgetrieben, siehe auch Abb. 2. Die Spulhilfe
wird dabei in der Regel leidglich zum Férdern des durch den Bohrkopf geldsten Bohrkleins einge-
setzt. Ein Losen des Bodens durch einen erhohten Spildruck wird dabei im Allgemeinen nicht mehr
vorgesehen.

20 Lﬁ

vy
Ly TR 7 7 T 2
@ Messkabel i\\ - == Zjehkopff%ohr!eitung
\ T

nichtmagnetische
Bohrstange Drehgelenk

Messsonde Raumer

Bohrkopf  Bohrstange  Aufweitstufe
Abbildung 2: Verfahrensbeschreibung fir HDD-Verfahren, entnommen aus DVGW GW 3042

Der Verfahrensablauf beim Spulbohrverfahren unterteilt sich nach DVGW GW 321 in der Regel in
die drei aufeinander folgenden Arbeitsschritte, s.a. Abb. 2:

1. Pilotbohrung
2. Aufweitungsbohrung(en)
3. Einzug Mantelrohr (Produktrohr)

Nach Unterlage U5 ist der Einzug der Produktrohre als Rohrblndel geplant. Nach Abschluss des
Rohreinzuges wird der Bohrkanal mit einer Zementsuspension verdammert.

Grundsatze und Richtlinien

Allgemeines

Nachfolgend wird fur den Leitungsbau zwischen den Gleisquerungen und der gleisparallelen Lei-
tungsverlegung unterschieden. Fur beide Verfahren sieht die aktuelle Planung grabenlose Einbau-
verfahren vor.

Hinweise zur gleisparallelen Leitungsverlequng

Fur die parallel zu den Gleisen angeordnete und im grabenlosen Rohrvortriebsverfahren herzustel-
lende Leitungen sind in den Regelwerken der Deutschen Bahn, hier Ril 836, keine expliziten Hinweise
oder Vorgaben definiert. In Anlehnung an das Modul 836.2001, Abschn. 6, Ziff. (4), wird der

2 DGVW Merkblatt GW 304: Rohrvortrieb und verwandte Verfahren, Technische Regel Arbeitsblatt GW 304, Deutsche
Vereinigung des Gas- und Wasserfaches e.V., Bonn, Stand Dezember 2008

Az.: HH 817.7/25
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Einflussbereich von Eisenbahnverkehrslasten mit dem Stultzbereich nach Bild 1 aus diesem Modul
ohne Tiefenbeschrankung gleichgesetzt. Eine Schwachung des Stutzbereiches ist demnach zu ver-
meiden und es sind statisch abgesicherte Mafnahmen zur Grindung und Stiitzung des Oberbaus
vorzusehen. Eine Bewertung der Gesamtstandsicherheit des Hindenburgdamms erfolgt fir den vor-
liegenden Querschnitt bei km 217,947 zunachst exemplarisch unter Berticksichtigung der ungins-
tigsten Baugrundverhaltnisse in Abschnitt 6.6.1.

Hinweise zu Gleisquerungen

Fur die herzustellenden Gleisquerungen mussen die entsprechenden Richtlinien der Deutschen
Bahn, hier Modul 836.4501 (Grundsatze zu Querungen), Modul 836.4502 (Durchlasse und Rohrlei-
tungen) und Modul 836.4505 (Anforderungen an grabenlose Einbauverfahren) bertcksichtigt wer-
den.

FUr Gleisquerungen im HDD-Verfahren ist daher insbesondere der max. Nenndurchmesser der quer
zu den Gleisen einzuziehenden Leitungen von DN 200 (bei Kunststoffrohren AuSendurchmesser =
225 mm) sowie die einzuhaltende Mindestuberdeckung hg = 5,0 m zur Schwellenoberkante der
nicht Gberhohten Schiene (Uberdeckungshdhe) zu bericksichtigen. Bei Gleisquerung im HDD-Ver-
fahren mit einzuziehenden Leitungen gréfRer DN 200 wird nach Modul 836.4505, Abschn. 1, Ziff.
(3), eine UiG und ZiE erforderlich.

Gemaf3 Unterlage U5 ist fir den Rohrvortrieb der Gleisquerungen der Einzug der zwei Leerrohre mit
einem jeweiligen Rohrdurchmesser Da, = 110 cm als Rohrblndel vorgesehen. Hierbei sollen die zwei
Kabelleerrohre als Kabelblndel ohne Schutzrohr in das aufgeweitete und mit Suspension gestutzte
Bohrloch eingezogen werden. Gemaf3 Ril 836.4502, Abschn. 2, Ziff. 1, ist bei Herstellung von Que-
rungen mittels grabenlosen Bauverfahren bei parallelen Querungen nebeneinander ein lichter Min-
destabstand von 2,0 m einzuhalten. Eine Rohrbundelung sowie eine Anordnung von Leitungen
ubereinander ist nach Ril 836.4502, Abschn. 2, Ziff. (6), nicht zulassig. Fur die Gleisquerungen wird
daher ein lichter Mindestabstand von 2,0 m fir die einzeln herzustellenden bzw. einzuziehenden
Leerrohre mit Da = 110 mm empfohlen.

Gemaf3 Unterlage U1 sind die acht Gleisquerungen Q1. bis Q8. an folgenden Standorten vorgese-
hen. Die Standorte in (Klammern) beschreiben die Lage gemafd der aktuellen Plangrundlage, s. La-
geplane der Unterlage U5:

e km 217,300 (km 217,547) (Q1an)
e km 217,920 (km 217,928) (Q2an)
e km 218,950 (km 218,927) (Q3an)
e km 221,300 (km 221,287) (Q4an)
e km 222,300 (km 222,287) (Q5an)
e km 222,950 (km 222,658 und km 223,031) (Q6an)
e km 224,000 (km 224,032) (Q7an)
e und km 225,690 (keine Querung vorgesehen) (Q8an)

Naherungsweise konnen die nahegelegenen Aufschlisse und Ergebnisse der urspriunglichen Que-
rungsstandorte verwendet werden. Die Ubertragbarkeit der Ergebnisse ist mit der weiteren Planung

zu prifen.

Az.: HH 817.7/25
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Gemals Ril 836.4505, Abschn. 3, Ziff. (2), bestehen zudem flr grabenlose Einbauverfahren nachfol-
gende Anforderungen an die Durchftihrung der Gleisquerungen:

e die Vortriebsarbeiten sind ohne Unterbrechung durchzufthren,

e Sofortverrohrungen beim Rohrvortrieb, d.h. Produktrohreinzug gleichzeitig mit Aufwei-
tungsbohrung beim HDD-Verfahren,

e parallel angeordnete Leitungen durfen nicht gleichzeitig vorgetrieben werden,

e Beeintrachtigungen des Korrosionsschutzes von metallischen Rohren wahrend des Vortriebs
sind unzulassig und

e die Herstellung von Start- und Zielbaugruben darf die Standsicherheit von Erdbauwerken
nicht beeintrachtigen.

Hinweise zu den Baugruben (Baubehelf) und Schdchten

Da die geplanten Maschinen- und Einziehgruben der Langs- und Quertrassen sich im Boschungsbe-
reich des Bahndamms befinden, sind bei den geplanten BaumafSnahmen folgenden Planungsgrund-
satze und Vorgaben der Deutschen Bahn zu berlcksichtigen:

Gemals Ril 836.1001, Abschn. 5, Ziff. (8), sind aufgrund des Einflussbereiches von Hochwassern
erforderliche SchutzmafRnahmen im Rahmen der Entwurfsplanung festzustellen und vorzusehen.

Gemal3 des Querprofils der Unterlage U5 befindet sich der gleisnahe FuSpunkt der Baugrube inner-
halb der ideellen Boschungslinie bzw. des Stutzbereichs nach Ril 836.2001, Seite 9, (4) Bild 1 und
aullerhalb des aulleren Druckbereiches. Soweit nicht anderweitig ausdriicklich anders definiert, ist
gemal3 Ril 836.2001, Seite 9, (4), der Einflussbereich von Eisenbahnverkehrslasten mit dem Stutzbe-
reich gleichzusetzen. Das bedeutet, die Vorgaben der Deutschen Bahn zur Absicherung gegen
schadlichen Einfluss auf den Abtrag der Eisenbahnverkehrslasten sind in diesem Falle zu berlcksich-
tigen. Das betrifft auch den gleisparallelen Rohrvortrieb, wenn die Bohrtrasse mit Erreichen des Tief-
punkts bei ca. 3,0 m unter GOK in den Stutzbereich eintauchen sollte.

Hinsichtlich der Maschinen- und Einziehgruben im Bereich des Dammful3es durfen gemaf$ Ril
836.4301, Seite 5, (4a), nicht gestltzte oder nachgiebig gestutzte Baugrubenwande hergestellt wer-
den, wenn schadliche Auswirkungen auf Betriebs- oder Bestandsgleise ausgeschlossen werden kon-
nen. Das betrifft nach vorliegenden Unterlagen die iberwiegende Anzahl der Abgrabungen zur Her-
stellung der Baugruben, die sich aufSerhalb des Druckbereiches aber noch innerhalb des Stutzberei-
ches befinden.

Soweit keine naheren Untersuchungen zur Gebrauchstauglichkeit gefihrt werden, sind bei Abgra-
bungen, deren gleisseitiger FuSpunkt innerhalb des auf3eren Druckbereichs nach Modul 836.2001
liegt, wenig nachgiebig gestlitzte Baugrubenwande, und bei Abgrabungen, deren gleisseitiger Fufs-
punkt innerhalb des inneren Druckbereichs liegt, annahrend unnachgiebige Baugrubenwande im
Sinne der EAB, EB 67, herzustellen. Diese Vorgaben sind insbesondere im Bereich der gleisnahen
Querung bei km 217,3 zu prufen.

Die Standsicherheit des bestehenden Erdbauwerks ist im Zuge der Entwurfsplanung nach den
Grundsatzen der DIN EN 1997-1 zu bewerten.

Az.: HH 817.7/25
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Tidebeeinflusste Wasserstande

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Wattenmeer, so dass die Grundwasserdruckhéhen im
Grundwasserleiter sowie das Freiwasser tidebeeinflusst sind.

Gemals dem Gewasserkundlichen Informationssystems der WasserstrafSen- und Schifffahrtsverwal-
tung des Bundes werden flr die Pegel List auf Sylt, Hornum und Dagebull folgende kennzeichnende
Wasserstande flr den Zeitraum 2011 bis 2020 angegeben:

Tabelle 1: Kennzeichnende Wasserstande fir den Zeitraum 2011 bis 2020

Pegel Hochstes Mittleres Mittleres Niedrigstes
Tidehochwasser  Tidehochwasser  Tideniedrigwas-  Tideniedrigwas-
(HThw) (MThw) ser (MTnw) ser (NTnw)
[mMNHN] [MNHN] [mMNHN] [mMNHN]
List auf Sylt +3,60 +0,92 -0,87 -2,49
Hérnum +3,55 +1,04 -1,01 -3,03
Dagebull +4,09 +1,43 -1,59 -3,51

In Anlage 6 ist der Pegel List fir den Zeitraum Oktober 2025 mit Kennzeichnung der Stichtagsmes-
sungen der BaugrundaufschlUsse als Orientierung dargestellt.

Schutzzonen

Der Hindenburgdamm befindet sich innerhalb des Nationalpark Schleswig-Holsteinische Watten-
meer. Die Flachen nordlich und insbesondere stidlich des Bahndamms sind der ungestorten Entwick-
lung der Natur vorbehalten und dirfen nicht betreten und beeintrachtigt werden.

Im Ostlichen Inselbereich wird das FFH-Gebiet Kustenlandschaft Ost-Sylt durch die Strecke 1210 in
einen nordlichen und sudlichen Teil unterteilt.

Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen
Baugrundaufschliisse

Der Baugrundaufbau wurde im Oktober 2025 mit 29 Kleinrammbohrungen (BS) und 29 schweren
Rammsondierungen (DPH) erkundet. Zur getrennten Entnahme von Wasserproben aus dem Grund-
und Stauwasserhorizont wurden 8 Kleinrammbohrungen beim Ruckbau abschnittsweise entspre-
chend verfiltert. Die Aufschliisse wurden von der Firma GSB Grundbauingenieure GmbH, Bredenbek,
ausgefuhrt und zusatzlich durch unser Buro begleitet und Uberwacht.

Die Kleinrammbohrungen und Rammsondierungen wurden bis in Tiefen von 10 m unterhalb Gelan-
deoberkante (GOK) ausgeflihrt. Das entspricht einem Hoéhenniveau der Endteufe zwischen ca.
-2,8 mNHN bis ca. -6,8 mNHN.

Az.: HH 817.7/25
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Weiterhin liegen Altaufschlisse aus den Jahren 2021 und 2022 vor. Dabei handelt es sich um Klein-
rammbohrungen und Rammsondierungen zur Erkundung von Signalanlagen und Rohrdurchlasse im
Bereich des Untersuchungsgebietes, s. Unterlage U3 und U4.

Die Lage der Baugrundaufschlisse kann der Anlage 2 entnommen werden.

Die Ergebnisse der Aufschllsse sind im MalfSstab 1:100 hohengerecht in der Anlage 3 gemaf3 DIN
40237 aufgetragen.

Baugrundschichtung

Der Baugrund kann unter Berucksichtigung der Ergebnisse der ausgefihrten Untergrundaufschllsse
sowie der vorliegenden Altaufschllsse wie folgt beschrieben werden.

Auffillung, Oberboden/Mutterboden

Mit samtlichen ausgefuhrten Kleinrammbohrungen wurde ab der GOK bzw. unterhalb einer Ober-
flachenbefestigung eine i. M. ca. 0,3 m machtige humose bzw. organische Oberbodenschicht fest-
gestellt.

Lediglich im Bereich der Kleinrammbohrungen BS 218,95-br, BS 221,5-br und BS 225,3-br wurden
keine Oberbdden angesprochen.

Kornanalytisch handelt es sich bei den gewachsenen und aufgefullten, organischen Oberboden um
sandige Schluffe bis zusammengesetzt grobkdrnige Sande mit z.T. kiesigen und anthropogenen An-
teilen. In den plastischen Schichtbereichen wurde eine weiche Konsistenz festgestellt.

Mit den Ergebnissen der Glihverluste wurden organische Anteile von 4,6 % bis 12,9 % in den
aufgefullten Oberbdden festgestellt.

Auffillung, Klei

Unterlagernd zu den aufgeflllten Oberbdden wurde mit den ausgefuhrten Kleinrammbohrungen
ab einem Niveau zwischen ca. +4,1 mNHN (BS 225,69-br) bis ca. +2,6 mNHN (BS 220,3-br) eine
uberwiegend aufgearbeitete Deckschicht aus Kleiboden erkundet. Der aufgefillite Kleiboden wurde
uberwiegend als toniger und z.T. schwach sandiger Schluff mit organischen Beimengungen ange-
sprochen und weist Machtigkeiten von rd. 0,7 m auf.

In den aufgefullten Kleischichten wurde eine weich bis steife bzw. steife Konsistenz festgestellt.

Auffallung, Sand

Im Bereich des Bahndamms werden die aufgefillten, organischen und Uberwiegend hydraulisch
undurchlassigen Deckschichten von aufgefullten Sandschichten unterlagert. Die Oberkante der auf-
gefullten Sandschichten wurde auf einem Niveau zwischen ca. +6,5 mNHN (BS 217,3-br) bis ca.
+2,0 mNHN (BS 220,3-br, BS 224,9-br) festgestellt. Die Machtigkeit der aufgefullten Sandschicht
variiert zwischen ca. 0,6 m bis 3,7 m und betragt im Mittel ca. 2,0 m.

3 DIN 4023: Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Zeichnerische Darstellung der Ergebnisse von Bohrungen
und sonstigen direkten Aufschlussen

Az.: HH 817.7/25
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Die Lagerungsdichte der aufgefillten Sande kann auf Grundlage der Ergebnisse der Rammsondie-
rungen als Uberwiegend locker bezeichnet werden.

Klei

Im Bereich der Kleinrammbohrungen BS 217,5-br, BS 217,92-br, BS 218,95-br, BS 221,5-br, BS
221,9-br, BS 222,3-br, BS 222,95-bl, BS 224,0-br, BS 224,9-br, BS 225,3-br und BS 225,69-br/bl
wurden ab einem Niveau zwischen ca. +4,7 mNHN (217,5-br) und -5,15 mNHN (BS 224,0-br) Klei-
schichten erkundet, die kornanalytisch Gberwiegend als schwach sandige, tonige Schluffe mit orga-
nischen Beimengungen anzusprechen sind. Die Konsistenz des Kleis wurde Uberwiegend als weich
und bereichsweise als weich bis steif angesprochen. Die Machtigkeit der Kleischichten betragt zwi-
schen 0,6 m und 4,4 m und im Mittel ca. 1,8 m.

Die Wassergehalte wurden mit 30,0 % bis 55,1 % festgestellt.

Durch das maritime Ablagerungsmilieu wurden mit den ausgefihrten Kleinrammbohrungen Klei-
und Sandschichten haufig in Wechsellagerungen angetroffen. Diese z.T. sehr geringmachtigen
Wechsellagerungen von Sand und Feinmaterial mit Schichtdicken von wenigen Zentimetern sind in
gestorten Proben nicht zu erfassen. Da wahrend des Spulvorgangs beim Rohrvortrieb die gering-
machtigen Bodenschichten vermischt werden, wurde fur eine Abschatzung der zu erwartenden Bo-
deneigenschaften die prozentualen Anteile der wechselnden Bodenschichten an den Bohrprofilen
mit angegeben. Hieraus ergibt sich bei einem Ungleichgewicht entweder ein Sand mit Kleistreifen
oder ein Klei mit Sandstreifen. Im Falle einer Ausgewogenheit beider Bodenschichten wird diese als
+Wechsellagerung” bezeichnet.

Sand

Unterlagernd zu den Auffillungen und den Kleischichten sowie in den Kleischichten zwischenge-
schaltet wurden ab einem Niveau zwischen etwa +4,0 mNHN (BS 218,5-br) und -6,4 mNHN (BS
220,3-br) gewachsene Sande angetroffen. Kornanalytisch handelt es sich bei den gewachsenen
Sanden uberwiegend um Fein- und Mittelsande mit z.T. hohen Feinkornanteilen.

Die Lagerungsdichte der gewachsenen Sande kann auf Grundlage der Ergebnisse der Rammsondie-
rungen als uberwiegend locker bezeichnet werden.

Torf

Im Bereich der Kleinrammbohrungen BS 225,3-br und BS 225,69-br wurden ab einem Héhenniveau
von ca. -1,1 mNHN (BS 225,69-br) und ca. -2,8 mNHN (BS 225,3-br) eine rd. 1,2 m bis 1,9 m mach-
tige Torfschicht erkundet.

Die Wassergehalte im Torf wurden mit 107,0 % bis 222,0 % festgestellt, die durchgeflhrten
GlUhverlustbestimmungen erbrachten einen Wert von 20,3 % bis 62,1 %.

Beckenton

Im Bereich der Kleinrammbohrung BS 225,69-br wurde unterlagernd zum Torf eine ca. 3,3 m mach-
tige Tonschicht erkundet. Der Beckenton wurde als ausgepragt plastisch und mit einer streife Kon-
sistenz angesprochen.

Die Tonschicht wurde bis zu einer Endteufe bei ca. -5,7 mNHN nicht durchortert.

Az.: HH 817.7/25
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In der nachfolgenden Tabelle sind die Hohenkoten der Basis der aufgefillten Bodenschichten zur
Differenzierung der gewachsenen und aufgefillten Boden sowie der Baugrund in einer Tiefe von
ca. 2,5 m bis 3,5 m unter Gelande bzw. von ca. +1,5 mNHN bis ca. +0,5 mNHN im Einflussbereich
der angenommenen Bohrtrasse in einer Tiefe von ca. 3 m unter Geldnde dargestellt.

Tabelle 2: Hohenkoten der mit den Baugrundaufschlussen festgestellten Unterkante Auffillung

Aufschlussbe- Hoéhe Ansatz- UK Baugrund im Bereich

zeichnung punkt [nNHN] aufgefiillter ca. +1,5 mNHN bis ca. +0,5 mNHN
Boden (Einflussbereich Bohrtrasse)
[MNHN]

BS 217,3-br (Q1) +7,18 +2,38 S5: Sand, schluffig

BS 217,3-bl (Q1) +7,33 +3,53 S5: Sand, schluffig; S6: Klei

BS 217,5-br +4,86 +4,86 (GOK)  S7: Klei, sandig

BS 217,92-br (Q2) +4,35 +3,75 S4: Sand

BS 217,92-bl (Q2) +3,66 +0,46 S3: Aufflllung, Sand

BS 218,5-br +4,58 +3,98 S4: Sand

BS 218,95-br (Q3) +4,48 +2,78 S6: Klei; S5: Sand, schluffig

BS 218,95-bl (Q3) +3,76 -0,64 S3: Auffillung, Sand

BS 219,5-br +3,80 +1,80 S6: Klei; S5: Sand, schluffig

BS 220,1-br +3,62 +1,62 S4: Sand

BS 220,3-br +3,20 +1,10 S3: Auffillung, Sand; S4: Sand; S6: Klei

BS 220-7-br +4,07 +0,27 S3: Auffillung, Sand

BS 221,3-br (Q4) +4,27 +0,87 S3: Auffillung, Sand; S4: Sand

BS 221,3-bl (Q4) +3,85 +1,25 S3: Auffillung, Sand; S4: Sand

BS 221,5-br +3,97 -0,43 S3: Auffillung, Sand

BS 221,9-br +3,88 +0,08 S3: Auffillung, Sand

BS 222,3-br (Q5) +3,78 +0,88 S3: Aufflllung, Sand; S4: Sand

BS 222,3-bl (Q5) +3,77 +1,37 S3: Aufflllung, Sand; S4: Sand

BS 222,95-br (Q6) +3,93 +0,33 S3: Auffillung, Sand

BS 222,95-bl (Q6) +3,66 -0,04 S3: Auffillung, Sand

BS 223,5-br +3,75 -1,15 S3: Auffillung, Sand

BS 223,7-br +3,55 -1,05 S3: Aufflllung, Sand

BS 224,0-br (Q7) +3,65 +0,85 S3: Auffullung, Sand; S6: Klei

BS 224,0-bl (Q7) +4,18 -0,62 S3: Auffillung, Sand
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Aufschlussbe- Hohe Ansatz- UK Baugrund im Bereich

zeichnung punkt [nNHN] aufgefillter ca. +1,5 mNHN bis ca. +0,5 mNHN
Boden (Einflussbereich Bohrtrasse)
[mMNHNI]

BS 224,5-br +3,56 +0,16 S3: Aufflllung, Sand

BS 224,9-br +3,20 +0,60 S3: Auffillung, Sand; S4: Sand

BS 225,3-br +3,55 -0,05 S3: Auffillung, Sand

BS 225,69-br (Q8) +4,35 +1,55 S3: Auffiillung, Sand; Sé: Klei; S4: Sand

BS 225,69-bl (Q8) +4,00 0,50 S3: Aufflllung, Sand

Zusammenfassend lasst sich der Baugrund im Bereich der angenommenen Bohrtrasse grob in fol-
gende Abschnitte unterteilen:

l. km 217,3 bis ca. km 220,6: Schluffige Sande und organische Weichschichten
Il.  ca. km 220,6 bis ca. km 223,8: aufgefullte Sande

. ca.km 223,8 bis ca. km 225,69: aufgefillte Sande und untergeordnet
organische Weichschichten

Unter Berlicksichtigung der vorliegenden Baugrundverhaltnisse wird eine intensivere planerische Be-
trachtung der Abschnitte 1 und 3 mit heterogeneren Schichtverlaufen und erhéhten Anteilen an
organischen Feinsedimenten empfohlen, s. a. Abschnitt 6.3.2.

Grund- und Schichtwasser

Mit den ausgefthrten Kleinrammbohrungen wurde folgende Grundwasserstande im Bohrloch als
Stichtagsmessung eingemessen. Der Messzeitpunkt der Stichtagsmessung ist in Klammern vermerkt,
um eine zeitliche Zuordnung zu den Tidewasserstanden zu ermoglichen. Demnach befinden sich die
gemessenen Wasserstande uber dem Niveau des mittleren Tidehochwassers (MThw) des Pegels List
auf Sylt, siehe auch Tabelle 1 und Anlage 6.

e BS217,3-br:  +2,18 mNHN (14.10.2025 - 12:00 Uhr)
BS 217,3-bl: +4,83 mNHN (13.10.2025 - keine Uhrzeit vermerkt)
e BS217,5br:  +1,86 mNHN (13.10.2025 - 11:30 Uhr)
e BS217,92-br:  +2,65 mNHN (13.10.2025 - 12:30 Uhr)
e BS217,92-bl:  +1,76 mNHN (15.10.2025 — keine Uhrzeit vermerkt)
e BS2185-br:  +2,68 mNHN (13.10.2025 - 14:00 Uhr)
e BS218,95-br:  +2,38 mNHN (13.10.2025 - 15:00 Uhr)
e BS218,95-bl: +1,46 mNHN (15.10.2025 — keine Uhrzeit vermerkt)
e BS219,5-br:  +1,90 mNHN (14.10.2025 - 16:00 Uhr)
e BS220,1-br:  +1,82 mNHN (14.10.2025 - 10:15 Uhr)

Az.: HH 817.7/25
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Die gemessenen Grundwasserdruckhohen sind als Stauwasserstande zu interpretieren. Der Tideein-
fluss und eine zeitliche bzw. tidebedingte Beeinflussung dieser Grundwasserdruckhéhen kann durch
die Stichtagsmessungen nicht bewertet werden, hierzu sind weitere Messungen notwendig.

Die Stichtagsmessungen der einzelnen Aufschlussbohrungen stellen weder den maximalen noch
den minimalen Grundwasserstand oder deren Schwankungsbreite dar. FUr eine Bewertung der ma-
ximalen und fir die Bauausfihrung maflRgebenden Grundwasserstande wird die Herstellung von
Grundwassermessstellen im geplanten Trassenbereich mit kontinuierlicher Datenerfassung empfoh-

len.

BS 220,3-br:
BS 220-7-br:
BS 221,3-br:
BS 221,3-bl:
BS 221,5-br:
BS 221,9-br:
BS 222,3-br:
BS 222,3-bl:
BS 222,95-br:
BS 222,95-bl:
BS 223,5-br:
BS 223,7-br:
BS 224,0-br:
BS 224,0-bl:
BS 224,5-br:
BS 224,9-br:
BS 225,3-br:
BS 225,69-br:
BS 225,69-bl:

Kempfert + Partner Geotechnik
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+1,20 mNHN (14.10.2025 - 9:25 Uhr)

+2,07 mNHN (09.10.2025 - 15:30 Uhr)

+2,17 mNHN (09.10.2025 - 14:30 Uhr)

+1,65 mNHN (15.10.2025 - keine Uhrzeit vermerkt)
+1,67 mNHN (09.10.2025 - 13:25 Uhr)

+1,78 mNHN (09.10.2025 - 10:55 Uhr)

+1,98 mNHN (09.10.2025 - 10:10 Uhr)

+1,77 mNHN (16.10.2025 — keine Uhrzeit vermerkt)
+1,53 mNHN (08.10.2025 — 15:40 Uhr)

+1,56 mNHN (16.10.2025 - keine Uhrzeit vermerkt)
+1,75 mNHN (08.10.2025 - 14:15 Uhr)

+1,55 mNHN (08.10.2025 — 12:10 Uhr)

+2,45 mNHN (08.10.2025 - 10:50 Uhr)

+1,98 mNHN (16.10.2025 — keine Uhrzeit vermerkt)
+1,56 mNHN (07.10.2025 - 16:05 Uhr)

+1,40 mNHN (07.10.2025 - 14:50 Uhr)

+2,55 mNHN (07.10.2025 - 13:15 Uhr)

+2,85 mNHN (07.10.2025 - 11:50 Uhr)

+2,10 mNHN (16.10.2025 - keine Uhrzeit vermerkt)

Bodenmechanische Laborversuche

Wassergehalte und Gluhverluste

Zur vergleichenden Bewertung und zur Bestimmung der Bodenkennwerte wurden Wassergehalte
gemaf’ DIN EN ISO 17892-1* und GlUhverluste gemafs DIN 18128° an ausgewahlten bindigen Pro-

ben bestimmt. Eine Ubersicht (iber die Ergebnisse ist in Tabelle 3 dargestellt.

4 DIN EN ISO 17892-1: Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben - Teil 1: Bestim-
mung des Wassergehalts

> DIN 18128: Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung des Glihverlustes

Az.: HH 817.7/25
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Tabelle 3: Ubersicht (iber die Wassergehalte und Gliihverluste ausgewahlter Proben

Bodenart

Wassergehalte w [%]

Gluhverluste vg [%]

Minimum

Mittelwert

Maximum

Minimum

Mittelwert Maximum

Auffillung,
Mutterboden
w: 0 Versuche

vg: 2 Versuche

4,6

8,8 12,9

Auffillung, Klei

w: 3 Versuche

26,1

vgi: 0 Versuche

31,8 38,7 -

Klei
w: 6 Versuche

30,0

vgi: 0 Versuche

37,2 55,1 -

Torf
w: 2 Versuche

107,0

vgl: 2 Versuche

164,5 222,0 20,3

41,2 62,1

Beckenton
w: 1 Versuch -

vgi: 0 Versuche

32,6 - -

Die Einzelergebnisse der Wassergehalts- und Gluhverlustbestimmungen kénnen den Bohrprofilen

der Anlagen 3.1 bis 3.12 entnommen

Kornverteilungen

werden.

Zur Erganzung der im Labor durchgefuhrten Bodenprobenansprache wurden an kennzeichnenden
Bodenproben Kornverteilungsanalysen nach DIN EN ISO 17892-4° durchgefuhrt.

Die Ergebnisse der durchgefuhrten Kornverteilungsanalysen sind in Form von Kornverteilungskurven
in den Anlagen 4.1 bis 4.7 dokumentiert.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Ergebnisse der Kornverteilungsanalysen zusammengefasst:

Tabelle 4: Ergebnisse der Kornverteilungsanalysen

Entnahme-

Aufschluss / ) - Kornkennzahl

Bodenart tiefe Zusammen
setzung

Proben Nr. [MNHN] T/U/S/GI[%]
Auffullung, Sand  BS 217,3-br, BP3 +4,98 fS, mS, gs’ -/1,2V/97,8/1
Auffillung, Sand  BS 221,5-br, BP3 +0,57 S, mS, gs’, u’ -/3,3/96,3/0,5
Auffullung, Sand BS 222,95-bl, BP4 +0,36 mS, gS, fs, g’ -/0,9"/89,8/9,4
Auffillung, Klei BS 222,95-bl, BP2 +2,46 U, s* t 16,3/35,8/46,2/1,7

& DIN EN ISO 17892-4: Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben - Teil 4: Bestim-

mung der Korngréf3enverteilung
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Bodenart Aufschluss / Ent:i:]tleme- Zusammen- Kornkennzahl
Proben Nr. [mMNHN] setzung T/U/S/G[%]
Auffillung, Klei BS 223,7-br, BP2 +2,15 Ut s 25/52,4/21/1,6
Sand BS 217,92-br, BP4 -0,05 fS, ms, gs’, u’ -/3,3"/953/1,4
Sand BS 218,5-br, BP2 +2,78 fS, u, t’ 3,2/23/73,8/-
Sand BS 218,95-br, BP4 -0,22 fS, u, ms’ 3,6/20,7/756/-
Sand BS 220,1-br, BP4 +0,12 fS, ms, u’ -/3,6"/89,2/7,2?
Sand BS 220,3-br, BP4 -0,40 fS, ms, u’ 0,6/14,2/85,2/-
Sand BS 220,7-br, BP4 -0,23 fS, u, ms’ 1,9/23,5/74,6/ -
Sand BS 221,3-bl, BP4 -0,05 S, ms, u’, gs’, o -/6,7"/88,9/4,4
Sand BS 222,3-br, BP4 +0,48 fS, mS, gs’ -/3,2V/93,7/3,0?
Sand BS 225,69-bl, BP2 +1,00 mS, gs, u, t, fs', 9" 16,8/19,5/57,1/6,7
Klei BS 217,5-br, BP3 +1,76 fS, u*, ms’ 1,1/30,8/67,9/0,2
Klei BS 217,5-br, BP4 +0,26 U, fs*, t', ms’ 9,7/39,4/50,9/-
Klei BS 217,92-br, BP2 +2,95 U, fs*, t' 51/42,2/52,7/-
Klei BS 221,5-br, BP5 -2,43 U, fs*, t', ms’ 7,7/459/46,4/ -
Klei BS 221,9-br, BP5 -1,92 U, fs*, t', ms’ 54/34,9/59,6/-
Klei BS 222,3-br, BP5 -2,02 fS, u*, ms’ 3,9/29,8/64,8/1,5
Klei BS 222,95-bl, BP5 -1,14 U, fs, ms, t', gs’ 80/37,2/54,9/-
Klei BS 224,0-br, BP4 +0,45 U, t*, s 36,7/45,8/17,5/ -
Beckenton BS 225,69-br, BP7 -3,55 T, Us 40/38/22/-

W Aufgrund des Analyseverfahrens (hier: Nasssiebung) ist keine Differenzierung zwischen den KorngréRen der Tonfrak-

tion (T) und der Schlufffraktion (U) moglich.

2 Ab 2 mm KorngrofRe bestehen die Siebreste aus Muschelresten

Chemische Analysen des Bodens

Allgemeines

Der im Zuge der Baumafsnahme auszuhebende Boden im Bereich der Start- und Zielbaugruben bzw.
Kabelziehgruben ist hinsichtlich seiner Weiterverwendung bzw. Verbringung und Entsorgung i. W.
auf Grundlage der LAGA-Einstufung bzw. Zuordnung (,Z-Werte") orientierend zu beurteilen.
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Die Z-Werte gemafR LAGA’ der Aushubbdden fiihren zu folgenden Konsequenzen hinsichtlich des
weitergehenden Einbaus dieser Boden:

Einbauklasse Z 0: uneingeschrankter Einbau

Einbauklasse Z 1.1: eingeschrankter offener Einbau

Einbauklasse Z 1.2: eingeschrankter offener Einbau in hydrogeologisch glinstigen Gebieten

Einbauklasse Z 2: eingeschrankter Einbau mit definierten technischen Sicherungsmaf3nah-
men

Einbauklasse > Z 2: Einbau in Deponien/Dekontamination des Bodens.

Bei der hier ausgeftihrten Schadstoffanalyse des Bodens handelt es sich um eine orientierende
Schadstofferkundung, da Analyseergebnisse, die alter als 6 Monate sind, i.d.R. von den Entsor-
gern/Deponien nicht mehr akzeptiert werden, ist lediglich ein reduzierter Untersuchungsumfangaus-
geflhrt worden. Von daher muss bei einer Bauausfihrung spater als 6 Monate nach der Proben-
nahme durch die hier vorliegende Baugrunderkundung der beim Aushub anfallende Boden erneut
untersucht werden.

4.5.2 Untersuchungsergebnisse und Handlungsempfehlungen

Zur weiteren orientierenden Untersuchung, ob mit erhéhten chemischen Belastungen der fir den
Aushub vorgesehenen Bdden zu rechnen ist, wurden 8 chemische Untersuchungen auf den Kom-
plettumfang nach LAGA (Feststoff und Eluat) durchgefuhrt.

Fur die Untersuchungen wurde von den Kleinrammbohrungen BS 217,3-br, BS 217,92-br, BS
218,95-br, BS 221,3-br, BS 222,3-br, BS 222,95-br, BS 224,0-br und BS 225,69-br acht Mischproben
der Aufflllungshorizonte sowie z.T. des unterlagernden, gewachsenen Bodens, der im Zuge der
Baumafdnahmen auszuheben und zu entsorgen sein wird, hergestellt. Hierbei wurden die durchwur-
zelten Oberbdden sowie die organischen Kleibédden nicht mitberlcksichtigt. Es ist vorgesehen, dass
diese Boden nach Abschluss der Baumal3nahme flr die Wiederherstellung der durchwurzelbaren
Bodenschicht und der abdeckenden Kleischicht verwendet werden sollen.

Die Untersuchungsergebnisse sind in Anlage 5.1 dargestellt und in der nachfolgenden Tabelle zu-
sammengefasst.

Mit den durchgeflhrten Analysen wurde bei den untersuchten Mischproben Zuordnungsklassen
zwischen Z0 bis Z1.2 festgestellt, wobei als malsgebende Parameter bei den Mischproben mit einen
Zuordnungswert >Z0 der TOC-Gehalt und der pH-Wert im Eluat hervorzuheben sind.

Die LAGA-Analysen fur den aufgefullten bzw. gewachsenen Sand im Bereich der Kleinrammbohrun-
gen BS 217,3-br (MP1), BS 217,92-br (MP2), BS 221,3-br (MP4), BS 222,3-br (MP5), BS 224,0-br
(MP7) und BS 225,69-br (MP8) ergeben einen Zuordnungswert von Z0. Der Boden kann gem. LAGA
zum uneingeschrankten Einbau wiederverwendet werden.

7 Mitteilung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA), Anforderungen an die stoffliche Verwertung von minerali-
schen Reststoffen/Abfallen — Technische Regeln Boden — Stand: 5. November 2004
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Tabelle 5: Ubersicht (iber die Ergebnisse der LAGA-Analytik

Bezeich- Entnahme Tiefe bis Probenzusammen- Zuordnung gem. maligebende
nung [m unter GOK] setzung LAGA bzw. DepV  Parameter
MP1 kBJrS 217,3- 3,7 Auffillung, sandig Z0 -
MP2 Ef 217,92 2,9 Sand Z0 -
MP3 BS 218,95- 17 Auffullung, sandig, 71 20) T0C

br schwach humos
MP4 Ers 221,3- 3,2 Auffillung, sandig Z0 -
MP5 kBJrS 222,3- 2,9 Auffillung, sandig Z0 -
MP6 tB)rS 222,95 2,8 Auffillung, sandig 1.2 pH-Wert
MP7 BS 224,0- 28 Auffullyng, sandig, 70 i

br schluffig

BS 225,69- Auffillung, sandig, i
MPg br 2,6 schwach schluffig 20

Die Mischprobe MP3 der aufgefiliten Béden der Kleinrammbohrung BS 218,95-br weist einen TOC-
Gehalt von 0,95 % auf und uberschreitet gemals LAGA somit den Z0-Grenzwert von 0,5 % und ist
einem Zuordnungswert von Z1 zuzuordnen. Da das untersuchte Material neben dem festgestellten
erhohten TOC-Gehalt ausschlieSlich Z0-Werte bei den weiteren untersuchten Parametern aufweist,
empfehlen wir, die Analyseergebnisse spatestens im Zuge der Aushubarbeiten durch eine Deklara-
tionsanalytik bestatigen zu lassen. Sollte bei dem aufgefillten Aushubboden ein TOC-Gehalt zwi-
schen 0,5 % und 1,0 % bestatigt werden, kann mithilfe einer Messung des C/N-Verhaltnisses die
Abbaubarkeit der organischen Substanz analysiert und ggf. der Zuordnungswert gesenkt werden.

Das Eluat der Mischprobe MP6 weist einen pH-Wert von 6,4 auf und unterschreitet somit den Z0-
Grenzwert von 6,5 und ist einem Zuordnungswert von Z1.2 zuzuordnen. Neben der hier nur sehr
geringen Unterschreitung sind grundséatzlich bei einer Unter- oder Uberschreitung des pH-Werts die
Ursachen zu prifen. Da das untersuchte Material neben dem pH-Wert ausschlief3lich Z0-Werte bei
den weiteren untersuchten Parametern aufweist, kdnnen auch nattrliche chemische Prozesse im
Boden als Grund flr den niedrigeren pH-Wert sein. Wir empfehlen, die Analyseergebnisse spates-
tens im Zuge der Aushubarbeiten durch eine Deklarationsanalytik bestatigen zu lassen.

FUr eine spatere Aushubseparierung, -entsorgung oder einen Wiedereinbau wird auf der Grundlage
der bisherigen Erkundungsergebnisse zusammenfassend folgende Differenzierung empfohlen:

e Humose bzw. organische Oberbdden
o aufgefullte und gewachsene Sande

e organische Weichschichten
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Bei einem Wiedereinbau bzw. dem Verbleib des Bodens auf dem Grundstiick sind die glltigen Ge-
setze, Verordnungen, die BBodschV und die TR LAGA Boden, sowie die geotechnische Eignung der
Bdden zu beachten. Im Einzelfall, wie z.B. bei einer geringen Unterschreitung des pH-Wertes, kann
eine Abstimmung mit der zustandigen Behorde sinnvoll sein.

Die ausgefuhrten chemischen Bodenanalysen haben einen orientierenden Charakter und decken
nicht samtliche Aushubbereiche mit ab. Hinsichtlich der unbekannten Herkunft der Aufflllungen
und der vorrangigen Nutzung des Bahndamms als Verkehrsbauwerk kénnen wahrend der Baumal3-
nahme offensichtlich belastete Boden freigelegt werden. Aus diesem Grund empfehlen wir trotz
gemessener geringer Belastungen die Berucksichtigung entsprechender Positionen fur alle Zuord-
nungswerte im Leistungsverzeichnis des zukunftigen AN Erdbau.

Wasseranalytik

Aus den Kleinrammbohrungen BS 217,3-br, BS 217,92-br, BS 218,95-br, BS 221,3-br, BS 222,3-br,
BS 222,95-br, BS 224,0-br und BS 225,69-br wurden acht Wasserproben entnommen und durch
das Labor UCL, Kiel, auf beton- und stahlangreifende Inhaltsstoffe gem. DIN 40308 bzw. DIN 50929°
untersucht. Die detaillierten Ergebnisse der Analysen sind der Anlage 5.2 zu entnehmen und in der
folgenden Tabelle zusammengefasst:

Tabelle 6: Ubersicht Gber die Analysenergebnisse auf Beton- und Stahlaggressivitat

Aufschluss /
Entnahmetiefe

Betonaggressivitat
gem. DIN 4030/

Stahlaggressivitat gem. DIN 50929

Mulden- und Lochkor-  Flachenkorrosions-

[m u. GOK] Expositionsklasse rosionswahrschein- wahrscheinlichkeit
lichkeit

BS 217,3-br /5,50  nicht betonangreifend / . .

- YAQ sehr gering sehr gering
BS 217,92-br /2,00  nicht betonangreifend / . .

0 YAQ gering sehr gering
BS 218,95-br /2,50 schwach . ,

m betonangreifend / XA1 gerng sehr gering
BS 221,3-br /4,50 schwach . .

m betonangreifend / XA1 gering sehr gering
BS 222,3-br /4,00  nicht betonangreifend / : .

0 YAQ gering sehr gering
BS 222,95-br/ 3,50 schwach . ,

m betonangreifend / XA1 gerng sehr gering
BS 224,0-br / 3,00 schwach . .

m betonangreifend / XA1 mittel gering
BS 225,69-br / 3,00 schwach hoch mittel

m betonangreifend / XA1

8
9

DIN 4030-1: Beurteilung betonangreifender Wasser, Boden, und Gase — Teil 1: Grundlagen und Grenzwerte

DIN 50929-3: Korrosion der Metalle; Korrosionswahrscheinlichkeit metallener Werkstoffe bei dufSerer Korrosionsbe-

lastung — Teil 3: Rohrleitungen und Bauteile in Boden und Wassern
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Zur Beurteilung der Pechhaltigkeit wurden an 14 Standorten Asphaltproben entnommen und PAK-
Bestimmungen (Polyzyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe) mit Untersuchungsumfang gem.
EPA (amerikanische Bundesumweltbehdrde USEPA) sowie durchgefiihrt. Die mit diesem Umfang
analysierten 16 Einzelverbindungen kdnnen erfahrungsgemals in guter Naherung stellvertretend fur
die weitaus grofSere Anzahl vorkommender Einzelsubstanzen zur Beurteilung herangezogen wer-
den. Des Weiteren wurden die Asphaltproben auf ihren Asbestgehalt untersucht.

Die Untersuchungsergebnisse sind in der Anlage 5.3 dokumentiert und in der nachfolgenden Tabelle

zusammengefasst:

Tabelle 7: Ubersicht Uber die Ergebnisse der PAK- und Asbestanalytik

Proben- bis Tiefe PAK Gehalt Asbestnachweis Bezeichnung
Bezeichnung / gemal’ VDI 3866- i 10
Aufschluss Nr. [m u. GOK] [mg/kgl 05:2017-06 (RUVA-5t8 017)

Phenolindex
[mg/I]
0,58 i
AP 218,95-br 0,20 nicht Ausbauasphalt
<0,01 nachgewiesen
nicht o
AP 221,9-br 0,20 nachweisbar nicht Ausbauasphalt
001 nachgewiesen
< I
nicht o
AP 222,3-br 0,20 hachweisbar nicht Ausbauasphalt
001 nachgewiesen
< I
nicht o
AP 222,95-br 0,20 nachweisbar nicht Ausbauasphalt
001 nachgewiesen
< I
nicht o
AP 224,0-br 0,20 hachweisbar nicht Ausbauasphalt
001 nachgewiesen
< I
nicht )
AP 224,3-br 0,20 nachweisbar nicht Ausbauasphalt
001 nachgewiesen
< I
nicht )
AP 225,3-br 0,20 nachweisbar nicht Ausbauasphalt
001 nachgewiesen
< I

Richtlinie fir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer- / pechtypischen Bestandteilen sowie fir
die Verwertung von Ausbauasphalt im Straffenbau (RuVA-StB 01)
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Proben- bis Tiefe PAK Gehalt Asbestnachweis Bezeichnung
Bezeichnung / gemal3 VDI 3866-

_ 10
Aufschluss Nr. [m u. GOK] [mg/kg] 05:2017-06 (RUVA-StB 017)
Phenolindex
[mg/1]
nicht o
AP 221,3-bl 0,15 nachweisbar nicht Ausbauasphalt
001 nachgewiesen
< I
nicht oh
AP 222,3-bl 0,15 nachweisbar nicht Ausbauasphalt
001 nachgewiesen
< I
nicht o
AP 222,95-Dbl 0,15 nachweisbar nicht Ausbauasphalt
001 nachgewiesen
< I
nicht o
AP 224,0-bl 0,15 nachweisbar nachmecwtiesen Ausbauasphalt
<0,01 ?
nicht o
AP 225,69-bl 0,10 hachweisbar nachglecwtiesen Ausbauasphalt
<0,01
AP -ext nicht icht
“€xtra- nachweisbar nic
225,21-br 0,20 001 nachgewiesen Ausbauasphalt
< I
AP nicht o
-extra- nachweisbar nicht
225,3-br 0.20 001 nachgewiesen Ausbauasphalt
< I

Die Asphaltproben sind gemafd RuVA-StB 01 und dem Amtlichen Anzeiger Nr. 188" zu beurteilen.
Demnach kénnen folgende Aussagen gemacht werden:

Das Material samtlicher untersuchter Asphaltproben ist teerfrei und der Asphalt kann aus diesen
Bereichen flr eine Wiederverwendung bzw. Verwertung vorgesehen werden. Ist dies aus techni-
schen oder wirtschaftlichen Griinden nicht moglich, ist der Asphalt auf einer zugelassenen Deponie
zu entsorgen. Bei den Proben wurde zusatzlich der Parameter Asbest untersucht. In samtlichen Pro-
ben wurde kein Asbest nachgewiesen (unterhalb der Nachweisgrenze).

" Amtlichen Anzeiger Nr. 188; Technische Regeln (TR) StraSenaufbruch 27.09.1995
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Auswertung und Bewertung der geotechnischen
Untersuchungsergebnisse

Charakteristische Bodenkenngréf3en fur geotechnische Berechnungen

Auf Grundlage der Baugrunderkundung sowie unserer Erfahrungen mit vergleichbaren Boden wer-
den die in der nachfolgenden Tabelle zusammengestellten charakteristischen Bodenkenngrof3en an-
gegeben.

Tabelle 8: Charakteristische Bodenkenngrofsen

Bodenschicht Wichte Scher- undranierte  Steifemodul
parameter”  Kohasion
Y« Q' /Ck Cuk Esx

[kN/m?3] [°] 7 [kN/m?] [kN/m?] [MN/m?]
S1: Auffillung, humos, Oberboden 16/8 30/0 - 15-30
S2: Auffullung, Klei 1717 22,5/2,5 10 2
S3: Auffillung, Sand 1779 30/0 - 10
S4: Sand 18/10 32,5/0 - 20
S5: Sand, schluffig 19/11 30/0 - 15
S6: Klei 16/6 20/5 15 2,5
S7: Klei, sandig 1717 22,5/5 20 5
S8: Torf 11/71 17,575 10 0,3-0,7
S9: Beckenton 21/ 11 30,0710 150 35

" Der Erddruckneigungswinkel ist in den organischen Bodenschichten (Klei und Torf) zu 8« = 0 zu setzen. In den mine-
ralischen Bodenschichten kann ein Erddruckneigungswinkel von & < 2/3 @«” angesetzt werden.

Charakteristische Grund- und Schichtwasserstande

Nach den Pegelaufzeichnungen in Anlage 6 wurden mit den Stichtagsmessungen uberwiegend
Wasserstande eingemessen, die héher liegen als die Grundwasserdruckhéhen der Tideschwankun-
gen. Wir empfehlen daher fir die Bemessung des Rohrvortriebsverfahren die folgenden héchsten
und niedrigste charakteristische Grundwasserstande auf Grundlage der gemessenen Wasserstande
zu berucksichtigen:

Hochster charakteristischer Grundwasserstand: + 3,5 mMNHN
Niedrigster charakteristischer Grundwasserstand: + 0,0 mNHN

Fur eine weiterfihrende Bewertung der fir die Bauausfiihrung mafRgebenden Grundwasserstande,
wird eine kontinuierliche Erfassung der Grundwasserdruckhéhen im Bereich der geplanten Leitungs-
trasse erforderlich, s. auch Abschnitt 4.3.
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Bodenklassifizierung und Homogenbereiche

Zur Beschreibung der leistungs- und verfahrenstechnischen Eigenschaften hinsichtlich der Bearbeit-
barkeit des Baugrunds erfolgt in der nachfolgenden Tabelle eine Zuordnung der Schichten gem.
Abschnitt 5.1 in Homogenbereiche mit fur das jeweilige Bauverfahren vergleichbaren Eigenschaften.
Die fur die einzelnen Schichten kennzeichnenden Parameter konnen der Anlage 7 zu diesem Bericht
entnommen werden.

Tabelle 9: Zuordnung der Schichten in Homogenbereiche mit Bezug auf die VOB, Teil C

Bodenschicht | 1l 1

DIN 18300 DIN 18304 DIN 18324
Erdarbeiten Ramm-, Ruttel-, Horizontalspul-
Pressarbeiten bohrarbeiten
S1: Auffullung, humos, Oberboden A A
S2: Auffullung, Klei I B A B
S3: Auffullung, Sand
S4: Sand I A B e
S5: Sand, schluffig D
S6: Klei
B
S7: Klei, sandig IMA
S8: Torf '8 l'E
S9: Beckenton INc lF

Hydraulische Durchlassigkeit der Bodenschichten
In der Tabelle 10 sind Bandbreiten fir mogliche hydraulische Durchlassigkeitsbeiwerte zusammen-

gestellt. Die Bandbreiten wurden auf Grundlage der Bodenansprache, der KorngroRenverteilung
sowie vorliegenden Erfahrungswerten fur vergleichbare Bodenarten ermittelt.
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Tabelle 10: Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte der Bodenschichten

Bodenschicht

Wasserdurchlassigkeitsbeiwert

K [m/ S]

Bemerkung nach DIN 18130-1"

S1: Auffullung, humos,
Oberboden

S2: Auffullung, Klei

S3: Auffullung, Sand

S4: Sand

S5: Sand, schluffig

S6: Klei

S7: Klei, sandig

S8: Torf

S9: Ton

5x10° - 1x10®

1x107 = 1x107°

1x10* - 1x10®

5x10* - 5x107

5x10° — 1x108

1x107 - 1x10°

1x10% - 1x10%

1x10° - 1x10°®

1x10% - 1x107°

durchlassig bis
schwach durchlassig

schwach durchlassig bis
sehr schwach durchlassig

durchlassig bis
schwach durchlassig

durchlassig

durchlassig bis schwach durchlassig

schwach durchlassig bis
sehr schwach durchlassig

schwach durchlassig

durchlassig bis
schwach durchlassig

sehr schwach durchlassig

Folgerungen, Empfehlungen und Hinweise

Geotechnische Kategorie

Die Geotechnische Kategorie (GK) nach DIN 1054 ist ein MalS fir den Schwierigkeitsgrad des Bau-
werks, der Baugrundverhaltnisse und der Wechselwirkungen zwischen diesen und der Umgebung.

Fur die Einstufung in eine Geotechnische Kategorie ist das Kriterium, welches den hdchsten Schwie-

rigkeitsgrad ergibt, malRgebend.

Die Baumafinahme ist aufgrund des Bauverfahrens der Horizontalspllbohrung (HDD-Verfahren) in

die Geotechnische Kategorie 3 einzustufen.

2. DIN 18130-1: Baugrund, Untersuchung von Bodenproben, Bestimmung des Wasserdurchlassigkeitsbeiwerts Teil 1:

Laborversuche

' DIN 1054:2010-12: Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Ergdnzende Regelungen zu

DIN EN 1997-1
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Baugruben
Erforderliche Baugrubentiefen

Gemal? Unterlage U2 wird von einer moglichst geringen Verlegetiefe der gleisparallelen Leitungs-
trasse bis ca. 3,0 m unter Gelande ausgegangen. Die Baugrubentiefe der Verbindungs- und Schacht-
baugruben betragen gemafs Unterlage U5 ca. 2,0 m unter GOK. Ein Aufmalf$ der Bdschungsgeomet-
rie liegt mit der Unterlage U1 ausschliefSlich als Querprofil bei km 218,947 vor. Die Ubrigen Querun-
gen sowie ein Hohenplan der parallel zum Gleis verlaufenden Leitungstrasse liegen nicht vor, so
dass das Baugrubensohlniveau der Baugruben noch nicht abschliefend bekannt ist.

Baugrubenkonzept

Aufgrund der zuvor beschriebenen Baugrubentiefe von ca. 2,0 m unter Gelandeoberflache ergibt
sich naherungsweise das Baugrubensohlniveau in Tiefen von

e ca. +5,2 mNHN im Bereich des Festlands bei km 217,3,
e ca.+1,8 mNHN im Dammbereich und
e ca.+2,3 mNHN im Inselbereich bei km 225,69.

Demnach sind im Damm- und Inselbereich aufgrund der gemessenen Grund- und Schichtwasser-
stande gem. Abschnitt 4.3 sowie der Festlegung zu den charakteristischen Grundwasserstanden
gem. Abschnitt 5.2 MalBnahmen zur Grundwasserhaltung erforderlich. Fir eine ausreichende Si-
cherheit im Bauzustand gegen Aufbruch der Baugrubensohle ist entweder eine

e Grundwasserabsenkung oder eine
e Grundwasserabsperrung

erforderlich, s. Abschnitt 6.2.8.

Im Bereich der geplanten Baugrubensohlen nach Abschnitt 6.2.1 stehen Uberwiegend aufgefullte
und z.T. gewachsene Sande mit lockerer Lagerungsdichte an. Die locker gelagerten Sande sind als
bedingt tragfahig zu bewerten. Diese Bereiche erfordern fur die Herrichtung der Arbeitsebene eine
Nachverdichtung und als Grindungsebene fur Schachtbauwerke einen Mehraushub und Bodenaus-
tausch von ca. 0,30 m, siehe auch Abschnitt 6.3.

Mit den Kleinrammbohrungen BS 217,5-br und BS 218,95-br wurden im angenommenen Bereich
der Baugrubensohlen organische Weichschichten angetroffen, die als nicht tragfahig zu bewerten
sind. Unterhalb der aufgefullten Boden wurden zudem Sand und Kleischichten in geringmachtigen
Wechsellagerungen festgestellt, welche in Abhangigkeit der Anteile der organischen Weichschich-
ten ebenfalls als nicht tragfahig zu bewerten sind. Diese Bereiche erfordern einen Mehraushub und
Bodenaustausch von ca. 0,50 m, siehe auch Abschnitt 6.3.
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Baugrubensicherung

FUr die Baugrubensicherung gelten generell die Vorgaben der DIN 4124, Darlber hinaus sind die
Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben” (EAB)' zu berlicksichtigen.

Gemals Unterlage U5 ist die Baugrubensicherung mit einem Gleitschienenverbau vorgesehen. Bei
der Einbringung des Verbaus ist eine ausreichende Einbindung der Gleitschienenplatten in den trag-
fahigen Baugrund vorzusehen. Sollten unterhalb der Baugrubensohle organische Weichschichten
oder locker gelagerte Sande anstehen, sind zur Vermeidung von Verformungen im Baugrubensohl-
bereich tiefer liegenden Querstltzen zu bertcksichtigen.

Bei Herstellung eines Baugrubenverbaus ist grundsatzlich zu beachten, dass im Nahbereich zu Be-
standsgebauden (Bahngebaude bei ca. km 220,120, bahnrechts) erschutterungsinduzierende und
damit potenziell setzungserzeugende Einbringverfahren flr Verbauelemente auszuschlief3en sind,
um die Nachbarbebauung sowie auch ggf. erdverlegte Leitungen nicht zu beeintrachtigen.

Hinsichtlich der Einbringbarkeit von Gleitschienenplatten ist zu erwarten, dass bis auf ein Niveau von
etwa -6,0 mNHN mit leichten bis mittelschweren Widerstanden zu rechnen ist.

Fur die erforderlichen Arbeits- und Seitenraumverfillungen sind schluffarme, verdichtungsfahige
und frostsichere Sande bzw. Kiessande (Feinkornanteil < 5 Gew.-% mit einem Ungleichférmigkeits-
grad Cy > 3) zu verwenden.

Bemessung der Verbauwande

Die erdstatische Bemessung der Verbauwande ist auf Grundlage der Angaben in Abschnitt 5 durch-
zufuhren. Des Weiteren sind die Empfehlungen des Arbeitskreises , Baugruben” (EAB) zu beachten.

Im Bereich von unmittelbar an die Baugrube angrenzenden Leitungen, im Lastausstrahlungsbereich
der Bestandsgebaude sowie bei Baugrubensohlen, deren gleisseitiger FulBpunkt innerhalb des inne-
ren Druckbereiches nach RIL 836.2001'¢ liegt, wird empfohlen, zur Minimierung der Verbauverfor-
mungen die Verbauwande fir den erh6hten Erddruck mit

e =% (ea+e) mit ko=1-sing

ZU bemessen.

Es wird darauf hingewiesen, dass der Nachweis der Aufbruchsicherheit der Baugrube nach EB 99,
der EAB (2021), nachzuweisen ist.

4 DIN 4124: Baugruben und Graben — Béschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten

5 EAB: Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben”, Deutsche Gesellschaft fir Geotechnik e.V., 6. Auflage, Ernst &
Sohn, 2021

6 RIL 836.2001: Richtlinie 836 der Deutschen Bahn, Erdbauwerke und sonstige geotechnische Bauwerke planen, bauen
und instand halten, Modul 2001Einwirkungen und Widerstande

Az.: HH 817.7/25

28



6.2.5

6.2.6

6.2.7

Kempfert + Partner Geotechnik
ESTW Niebdll Strecke 1210 — HDD Hindenburgdamm « Geotechnischer Bericht

Horizontale Stiitzung der Verbauwande

Bei erforderlichen Baugrubentiefen von mehr als ca. 3,0 m wird, erfahrungsgemafs eine horizontale
Stutzung der Verbauwande durch Aussteifungen erforderlich. Im vorliegenden Fall wird von flache-
rer Baugrubentiefen ausgegangen.

Sollten entgegen der aktuellen Planungen Baugruben hergestellt werden, die tiefer als ca. 3,0 m
sind, kénnen fur die Schachtbaugruben die Aussteifungen mittels entsprechender eingehangter
bzw. auf Konsolen aufgelagerter Rahmenkonstruktionen erfolgen. Die Aussteifung ist kraftschllssig
zu verkeilen bzw. in Abhangigkeit der Lage des FuSpunktes mit Bezug zum Druckbereich nach Ril
836.2001" ggf. vorzuspannen.

Fur die Bemessung der Steifen und der Gurtung sind die Empfehlungen EB52 (Abschn. 14.7) und
EB51 (Abschn. 14.6) der EAB (2021) zu beachten.

Mit Bezug auf das Vorhandensein von organischen Weichschichten im Baugrubensohlbereich nach
Abschn. 6.2.2 wird auch fur den Gleitschienenverbau eine tiefliegende Stutzung erforderlich.

Herstellungsbedingte Verformungen

Setzungen, die infolge von Verbauverformungen in angrenzenden Flachen auftreten, sind erfah-
rungsgemalf’ unvermeidbar. Entsprechende Nacharbeiten insbesondere zur Wiederherstellung et-
waig versiegelter Gelandeoberflachen konnen daher ggf. erforderlich werden.

Die Auswirkungen des Baugrubenverbaus auf den Bahndamm zur Absicherung gegen schadlichen
Einfluss auf den Abtrag der Eisenbahnverkehrslasten nach Abschn. 3.3 sind nach Festlegung der
Baugrubenanordnung unter Bertcksichtigung der jeweiligen Baugrundverhaltnisse zu Uberprifen.
Unter Berucksichtigung der Empfehlungen zur horizontalen Stlitzung der Verbauwande nach Ab-
schn. 6.2.5 und zur Herrichtung der Griindungssohle bzw. Arbeitsebene im Baugrubenkonzept nach
Abschn. 6.2.2 sind zunachst keine signifikanten Auswirkungen auf den Bahnbetrieb zu erwarten.

Ein abschlieBende Uberpriifung der herstellungsbedingten Verformungen ist auf Grundlage der Ent-
wurfsplanung vorzunehmen, wofur wir gerne zur Verfligung stehen.

Wasserhaltung

Fur eine weiterfihrende Planung der erforderlichen Grundwasserhaltungsmalnahmen wird eine
kontinuierliche Messung der Grundwasserdruckhdhen im Bereich der Baugruben erforderlich. Zur
Absicherung der Grundwasserdruckhéhen im Bereich des Untersuchungsgebietes wird eine Nach-
erkundung mit Herstellung von mind. 3 Grundwassermessstellen im Festlands-, Damm- und Insel-
bereich mit kontinuierlichen Grundwassermessungen fur erforderlich erachtet.

Die Durchfuhrung der BaumafSnahme ist auf3erhalb der Sturmflutzeit vom 15. September bis zum
31. Marz vorgesehen.

7 Ril 836.2001: Erdbauwerke und sonstige geotechnische Bauwerke — Einwirkungen und Widerstande - Einwirkungen,
2013
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Hinsichtlich der Pegelwasserstande in Anlage 6 wird davon ausgegangen, dass die gemessenen
Wasserstande wahrend der Aufschlussarbeiten Schichtwasserstande sind und nicht die Grundwas-
serdruckhéhe widerspiegeln. Unabhangig hiervon kénnen im Falle von besonderen Hochwasserer-
eignissen Wasserstande von bis zu +4,1 mNHN (HThw) auftreten, siehe auch Abschn. 3.4.

In Anbetracht der geplanten geringen Baugrubentiefe von 2,0 m unter GOK empfehlen wir eine
offene Wasserhaltung mit Dranagen und Pumpensumpf zur Fassung des Schicht- bzw. Tagwassers
innerhalb der Baugrube.

Bei einem geplanten Baugrubensohlniveau innerhalb des Grundwasserdruckniveaus kann eine
Grundwasserabsperrung mit Einbindung eines annahernd wasserdichten Verbaus in den gewachse-
nen Boden mit Uberwiegend geringen Durchlassigkeiten und eine anschlieBende Entspannung des
Grundwasserdruckniveaus mit einer geschlossenen Wasserhaltung erfolgen.

Sollte im Bereich der Baugrubensohle innerhalb des Grundwasserdruckniveaus keine ausreichend
machtige Bodenschicht mit geringer Durchlassigkeit anstehen, kann eine Grundwasserabsperrung
mit einer Unterwasserbetonsohle und ohne Einbindung des annahernd wasserdichten Verbaus in
den gewachsenen Boden mit Uberwiegend geringen Durchlassigkeiten erfolgen. Bei Ausfuhrung
einer Unterwasserbetonsohle ohne Einbindung des Verbaus in den gewachsenen Boden mit Gber-
wiegend geringen Durchlassigkeiten muss die Sohlplatte ein ausreichendes stabilisierendes Eigen-
gewicht aufweisen, um bauzeitlich die Auftriebskraft ausgleichen zu kénnen.

Fur die weitere Planung ist zu berucksichtigen, dass die Bandbreite der hydraulischen Durchlassigkeit
des Aquifers unterhalb der aufgefillten Sande durch den hohen Feinkornanteil der gewachsenen
Boden fir eine Grundwasserabsenkung mit geschlossener Wasserhaltung und Vakuumlanzen nur
bedingt geeignet ist, s. Abschnitt. 5.4. Die fehlende Durchlassigkeit im Hohenniveau der voraus-
sichtlichen Filterbereiche einer geschlossenen Wasserhaltung kann die Entspannung der Grundwas-
serdruckhéhe negativ beeinflussen und durch regelmafSiges Verschlammen und Zusetzen der Filter-
bereiche sogar unwirksam machen.

Unabhangig davon sollte die Vorhaltung einer Vakuumanlage mit Kleinfilterbrunnen mit ausge-
schrieben werden, falls sich lokal die Baugrundschichtung anders als mit den Aufschlissen nachge-
wiesen darstellen sollte und z. B. die hydraulisch gering durchlassigen gewachsenen fir eine Auf-
triebssicherung nicht machtig genug oder nicht durchgangig vorhanden sein sollte.

Die Entnahme von Wasser und die Einleitung des Forderwassers in die Oberflachengewasser oder
Vorflut sind genehmigungspflichtig. Hierfir sind bei den zustandigen Fachabteilungen der Unteren
Wasserbehorde mit einem ausreichenden zeitlichen Vorlauf vor der BaumalSnahme Genehmigungen
zu beantragen. Dartber hinaus sind hier auch die Einleitparameter der Grundwasserbeschaffenheit
mit der Behdrde abzustimmen und diese mit einer chemischen Analyse zu untersuchen. Ggf. ist auch
bei kurzzeitiger Absenkung und bestimmten Randbedingungen eine erlaubnisfreie Nutzung még-
lich, was im Vorweg gepruft werden sollte.

Unter Berucksichtigung der Beschaffenheit des Entnahmewassers kann es evtl. erforderlich werden,
das Wasser vor einer Einleitung in die Oberflachengewasser oder Vorflut mittels entsprechender im
Baufeld zu installierenden Anlagen aufzubereiten. Alternativ kann auch in Abhangigkeit der Was-
sermenge eine Abfuhr mit Tankwagen eine kostengunstigere Losung darstellen.

Aufgrund der Tidebeeinflussung innerhalb der in Abschn. 3.4 angegebenen kennzeichnenden Was-
serstande wird nicht von zusatzlich entstehenden Setzungen im Bahnbereich infolge einer Grund-
wasserabsenkung ausgegangen.
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Gleisparalleler Leitungsbau im HDD-Verfahren
Allgemeines

Bei dem HDD-Verfahren handelt es sich nach dem Arbeitsblatt DWA-A 125" um ein unbemanntes
und steuerbares dem Rohrvortrieb verwandtes Verfahren. Bei diesem Verfahren wird zunachst ein
Pilotstrang von der Gelandeoberflache bodenaustragend bzw. bodenverdrangend gesteuert bis zur
Zielbaugrube vorgetrieben. Der Abbau des Bodens erfolgt hydromechanisch mit Hochdruckdusen
am Bohrkopf und zugleich mechanisch mit Schneidelementen am Bohrkopf. Hierbei wird der abge-
baute Boden, das sog. Bohrklein, im Spulverfahren gefordert. Die Steuerung des Bohrkopfes erfolgt
uber eine Ortung im Sender-Empfanger-Prinzip. Nach Erreichen der Zielbaugrube wird die Pilotboh-
rung durch Zurlickziehen des Bohrgestanges ggf. in mehreren Durchgangen mit einem sog. Raumer
aufgeweitet, bis der Mantelrohrstrang eingezogen werden kann.

FUr die Planung und Ausfihrung der Horizontalspllbohrung sind die Regelwerke DIN 18324'°, Ar-
beitsblatt DWA-A 125% sowie die Technischen Richtlinien des DCA?' zu beachten.

Die parallel zu den Gleisen verlaufenden Bohrachse soll nach Unterlage U2 derzeit in einer maxima-
len Tiefe von ca. 3,0 m unter GOK zwischen den jeweiligen Maschinen- und Einziehgruben verlau-
fen. Gemals Unterlage U5 haben die als Rohrbiindel einzuziehenden Rohre (Da; = 110 cm) einen
Biegeradius von ca. 4 m (bei 10°C). Der Einstichwinkel der Standard-Einfahr- und Ausfahrstrecke soll
15° bei geradem Verlauf betragen. Die Lange der Bogenstrecke zwischen zwei Baugruben betragt
110 m mit einem vertikalen Radius von 250 m.

Gemal3 der Technischen Richtlinien des DCA, Kap. 4.1.1.3, wird in Abhangigkeit von den geologi-
schen Verhaltnissen unter der Geldndeoberflache des zu kreuzenden Bereichs eine Uberdeckung
vom 10- bis 15-fachen Bohrlochdurchmesser empfohlen. Bei einer Unterschreitung dieser Erfah-
rungswerte sollte die Gefahr von Spulungsausbrichen im Einzelfall gepruft werden. Grundsatzlich
gilt je gréRer die Uberdeckung gewahlt wird, desto geringer ist die Gefahr von Spulungsausbriichen
(,,Blow-Outs”) und Tagesbrlchen.

Gemald Unterlage U5 soll nach dem aktuellen Planungsstand die Bohrlochaufweitung mit einem
Durchmesser von Dg = 0,3 m ausgefihrt werden. GeméaR der 0.g. Regel wére hierzu eine Uberde-
ckungshdéhe von 3,0 m bis 4,5 m erforderlich.

Aufgrund der geringen Uberdeckungshéhe wird die Durchfiihrung von Spilungsdruckberechnun-
gen erforderlich, s. Abschnitt 6.3.3.

Darlber hinaus ist es vorgesehen in das aufgeweitete und mit Suspension gestltzte Bohrloch drei
Leerrohre gleichzeitig als Rohrbundel einzuziehen.

'8 Arbeitsblatt DWA-A 125, Rohrvortrieb und verwandte Verfahren, DWA Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft,
Abwasser und Abfall e.V.

9 DIN 18324: VOB Vergabe- und Vertragsordnung fur Bauleistungen - Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingun-
gen fiir Bauleistungen (ATV) - Horizontalspllbohrarbeiten

20 Arbeitsblatt DWA-A 125, Rohrvortrieb und verwandte Verfahren, DWA Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft,
Abwasser und Abfall e.V.

21 Technische Richtlinien des DCA (Drilling Contractors Association,), Informationen und Empfehlungen fir Planung, Bau
und Dokumentation von HDD-Projekten, 4. Auflage
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6.3.2 Hinweise zur Baugrundbeschaffenheit

6.3.3

In Erganzung zu den Ausfiihrungen in Abschnitt 4 werden die fir das HDD-Verfahren mafRgebenden
Hinweise zur Baugrundbeschaffenheit nachfolgend hervorgehoben, wobei die Zusammenstellung
als nicht abschlieffend anzusehen ist. Die Ergebnisse der Untergrundschliisse weisen z.T. inhomo-
gene Verhaltnisse insbesondere beim Verlauf der Schichtgrenzen und der Schichtauspragungen auf.
Wir empfehlen nach Festlegung und geometrischer Bewertung der Leitungstrasse den Verlauf der
Bohrtrasse und ggf. notwendige Nacherkundungen durch unser Biro prifen zu lassen. Des Weite-
ren sind die gemessenen Wasserstande (Stichtagsmessungen) mit kontinuierlichen Wasserstands-
messungen zu bestatigen.

Der Baugrund der geplante Rohrvortriebstrasse von km 217,3 bis km 225,69 wird von der Gelande-
genese und -morphologie beeinflusst und lasst sich grob in folgende Abschnitte einteilen:

o km 217,300 bis ca. km 217,550 — Festland

e ca. km 217,550 bis ca. km 220,330 — Vorlandbereich Festland
e ca. km 220,330 bis ca. km 223,800 — Wattenmeer

e ca. km 223,800 bis ca. km 225,150 — Vorlandbereich Sylt

e ca. km 225,150 bis km 225,690 - Sylt

Der Baugrund auf dem Festland ist gepragt durch die locker gelagerte sandige Aufflllung des Bahn-
damms bzw. des Deichs und Kleischichten Uber Uberwiegend locker gelagerten gewachsenen San-
den am Dammfufs. Der Konsistenz des Kleis wurde mit weich angesprochen. Die aufgefillten Boden
des Bahndamms im Vorlandbereich des Festlands sind im Vergleich zu den Auffillungen im Bahn-
dammbereich durch das Wattenmeer geringmachtiger ausgepragt. Die gewachsenen, unterlagern-
den schluffigen Sande mit liberwiegend lockerer Lagerung und feinkornigen Kleischichten mit wei-
cher Konsistenz liegen z.T. in einer geringmachtigen Wechsellagerungen vor. Die Machtigkeit der
Bahndammauffullung im Vorlandbereich Sylt nimmt geringfligig ab. Im Inselbereich Sylt wurden
unterlagernd zur Auffullung und der gewachsenen Klei- und Sandschichten Torfe und Beckenton
mit steifer Konsistenz erkundet.

Die angetroffenen Baugrundverhaltnisse kénnen fir die Ausfihrung des HDD-Verfahrens im Hin-
blick auf die Uberwiegend feineren Bodenarten als gut geeignet eingestuft werden. Die z.T. hetero-
genen Schichtverlaufe sowie die bereichsweise geringen Durchlassigkeiten innerhalb der organi-
schen Weichschichten bedurfen im Vorfeld einer intensiveren planerischen Betrachtung.

Es wird darauf hingewiesen, dass zwischen den einzelnen Bodenschichten aufgrund der Festigkeits-
unterschiede leichte Richtungsabweichungen beim Bohrvortrieb der Pilotbohrung entstehen kon-
nen. Dies gilt besonders bei den Ubergéngen von den organischen Weichschichten zu den Sanden.
Es wird daher empfohlen, die Bohrgradiente hieran anzupassen.

Hinweise zur Sicherheit gegen Ausblaser

Als Ausblaser sind nach DVGW-Arbeitsblatt GW 304 das Entweichen von Druckluft oder Stutzflis-
sigkeit an der Gelandeoberflache mit starkem oder volligem Druckabfall definiert. Die Sicherheit
gegen Ausblaser nimmt dabei mit zunehmender Uberdeckungshéhe und der damit zusammenhan-
genden stabilisierenden Einwirkung aus Bodeneigengewicht zu.
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Fur das HDD-Verfahren baut sich der hydrostatische Druck in Abhangigkeit der Trassentiefe auf.
Dabei ist der hydrostatische Druck in Verbindung mit dem Spulungsdruck auf einen Maximalwert
Pmax in Abhangigkeit der Baugrundverhaltnisse zu begrenzen, um einen Aufbruch des Bodens zu
unterbinden.

Die Berechnung des Spulungsdrucks kann nach den Technischen Richtlinien des DCA?? mit empiri-
schen Verfahren und den in Abschn. 5 zusammengestellten Bodenkenngréf3en vorgenommen wer-
den. Fir eine Einordnung zur Bewertung der reduzierten Uberdeckungshéhe kann somit fiir die
ermittelten Baugrundverhaltnisse der maximale Spulungsdruck nach zwei Methoden basierend auf
Verfahren zur Untersuchung der Aufweitung von spharischen Hohlraumen im Untergrund (cavity
expansion method) ermittelt werden.

Die erste Methode nach Luger & Hergarden (1988)% ist als Delft-Methode (Gl. 1) bekannt und die
zweite Methode nach Verruijt (1983)** ist die Maximum-strain-Methode (Gl. 2).

—sing
2 1 +si
RO o’bsin(,o+ccusm raRe (1)
Poax =U + [o" (1 +sing) + ccosg + ccot (,o]A + - —-c-cotyp
a 0 R G
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l-m
2G 1+m|l+k 2 [ ]

=41 & X X X P. +¢-cot —¢-cot 2
e @, max Fy+e-cotg  1—m l+m\ 0 ¥ F (2)

Durch die Berechnung der maximalen Spulungsdrucken in Abhangigkeit der effektiven Uberlage-
rungsspannung und unter Beruicksichtigung der Baugrundeigenschaften lasst sich der Druckverlauf
im Boden und somit die Wahrscheinlichkeit von Ausblasern abschatzen.

Beim Antreffen von lokalen Hindernissen im Bereich der Kabeltrasse kann jedoch eine Ablenkung
des Flussigkeitsstrahls grundsatzlich nicht ausgeschlossen werden. Hierbei kann bei reduziertem
Bohrfortschritt bzw. bei einem Stillstand der Strahl des Spulmediums langer auf das Bohrloch ein-
wirken. Ein Entweichen der Spulflussigkeit nach oben in Richtung Gelandeoberflache kann bei einer
Umlenkung durch ein Hindernisses nicht vollstandig ausgeschlossen werden, so dass die Vortriebs-
arbeiten nach Abschnitt 7.4 kontinuierlich zu Gberwachen sind.

Zur Erhéhung der Sicherheit gegen Ausblaser wird daher eine standige Uberwachung und Aufzeich-
nung des Spuldruckes bzw. des Pumpendrucks sowie der Bohrfortschrittsgeschwindigkeit B, und
der Férdermenge P, flr erforderlich erachtet, siehe auch Abschn. 7.4. Bei einem Abfall des Spl-
drucks kann uber den Druckabfall auch auf ein Entweichen des Spilmediums geschlossen werden.
Darlber hinaus kann eine Reduktion des Bohrfortschrittes durch das Antreffen von Hindernissen
verursacht werden. Es wird daher empfohlen die Bohrfortschrittsgeschwindigkeit nach den

22 Technische Richtlinien des DCA (Drilling Contractors Association,), Informationen und Empfehlungen fir Planung, Bau
und Dokumentation von HDD-Projekten, 4. Auflage

2 Luger, H.J.; Hergarden, H.J.A.M. (1998): Directional drilling in soft soil: influence of mud pressures. Proc. Of 3 Int.
Conf. on Trenchless Technology — No-Dig Conf. International Society for Transgenic Technologies, London

24 Verruijt, A. (1983): Grindmechanica, Delftse Uitgevers Maatschappij, Delft, Netherlands.
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Technischen Richtlinien des DCA in Abhangigkeit der Pumprate im Vorwege zu ermitteln und mit
der tatsachlichen abzugleichen, um auf unvorhergesehene Baugrundverhaltnisse reagieren zu kon-
nen.

Fur die Bohrfortschrittsgeschwindigkeit B; ist der Feststoffgehalt in der Bohrspulung sowie die Pump-
rate mafgeblich:

B, = % [min/m] 3)
hierbei ist

B — Bohrfortschrittsgeschwindigkeit [min/m]
Ve — Bohrlochvolumen pro Meter [dm3/m]
MF — Mudfaktor [-]

P, — Pumprate [dm3/m]

da — Enddurchmesser des Bohrlochs [dm]

und

Ve = .4. 2 [dm3 /m] (4)

Der Mudfaktor MF beschreibt den Anteil an Boden/Feststoff in der Bohrspilung. Ein Mudfaktor MF
=4 bedeutet, das Tm? Boden mit 4 m? Spullung vermischt ist. Im Regelfall liegt nach der Technischen
Richtlinie des DCA der Mudfaktor bei MF = 3 — 5 und kann in tonigen Boden Werte von bis zu 10
erreichen.

DarUber hinaus ist zur frihzeitigen Erkennung von Spulungsverlusten oder -verdiinnungen das um-
laufende Volumen standig zu Uberwachen und zu dokumentieren. Dies kann nach den Technischen
Richtlinien des DCA (ber die Abschatzung der theoretisch erforderlichen Spilungsmenge Vs und
einem Abgleich mit der tatsachlichen Spulungsmenge Vs = P, (Pumprate bzw. Fordermenge) erfol-
gen. Aus Differenzen kdnnen erste Hinweise auf einen unterbrochenen Spulungskreislauf gewonnen
und erforderliche MafSnahmen zur Optimierung eingeleitet werden.

Der erforderliche Volumenstrom ergibt sich aus der Spulungsmenge V, und der Bohrfortschrittge-
schwindigkeit

_mdi
T4

Vs ‘Lg " fi - MF [m?] (5)
hierbei ist

Lg — Lange der Bohrung [m]

f — Faktor fur Bohrlochverluste [-] mit fc= 1,05 - 2,20

Setzungsprognose

Bei Horizontalspulbohrungen kénnen Setzungen des Uberlagernden Bodenkérpers generell nicht
ganzlich vermieden werden. Sie entstehen durch unvermeidbare Auflockerungserscheinungen an
der Bohrlochwandung in Verbindung mit einer Aufweitung des Bohrloches durch das Spulverfahren.
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Zur Abschatzung der méglichen Setzungen beim HDD-Verfahren wird eine Auflockerung des Bo-
dens unter Berucksichtigung der fur den Rohreinzug erforderlichen Aufweitung mit dem Faktor 1,3
betrachtet. Hierbei wird von dem ungiinstigen Zustand ausgegangen, die Tragfahigkeit des Bodens
oberhalb des aufgefahrenen Hohlraums (ber die gesamte Bohrlange versagt. Der dadurch bedingte
Volumenverlust an der Oberflache entspricht dabei dem Volumen des gegentiber den Produktroh-
ren aufgeweiteten Hohlraums. In der Abb. 3 ist dies in einem ebenen Schnitt mit den Flachen As
(Setzungsmulde an der Gelandeoberflache) und der Flache des Hohlraums Ar (Tunnelquerschnitt)
dargestellt.

Die setzungsverursachende Volumenanderung wird hier mit einer Gré3e von 1-1/1,3 = 23% des
Durchmessers der Aufweitung mit Dg = 300 mm angenommen. Unter dieser Annahme wird der
Volumenverlust mit V. = 23 % angenommen.

Es ist allgemein anerkannt, dass Setzungen infolge Aufweitungen von Hohlraumen im Untergrund
Uber eine Setzungsmulde beschrieben werden kénnen, die mit einer GaufSsschen Normalverteilungs-
funktion (Glockenkurve) angenahert werden kann. Hierbei ergibt sich die maximale Setzung Smax zu

A
Smax = V1- 1\/;_71 (6)

Hierbei ist
V. — Volumenverlust mit V. = A/Ar
Ar — Querschnittsflache des Hohlraums
i — der horizontale Abstand zum Wendepunkt
mit
i=K(z—-2

Der Faktor K beschreibt dabei die Neigung von der Achse der Kabelquerung zum Wendepunkt der
Setzungsmulde. Diese Neigung kann z.B. Gber die Neigung der Scherflache am Versturztrichter oder
auch Uber den Gleitflachenwinkel des aktiven Erddrucks angenahert werden. In der nachfolgenden
Bewertung wird ein Wert von K = 0,40 fur nichtbindige Bdéden berucksichtigt.

Der Setzungsverlauf ergibt sich dann in einem Abstand x zur Vortriebsachse zu

xZ
S(x) = Spgx "€ 22 (7)
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Abbildung 3: Schematische Darstellung zur Setzungsprognose

Nach der Volume-Loss Methode ergibt sich fur einen unglinstigen Ansatz mit 23 % Volumenverlust
(V1) eine Setzung in der Gréenordnung von:

ASmax=0,5cm mit Al=3,8 m (Aufweitung, Dg = 300 mm)

Kabelquerungen im HDD-Verfahren
Allgemeines
Allgemeine Hinweise sind dem Abschnitt 6.3.1 zu entnehmen.

Fur die Kabelguerungen mit grabenlosen Einbau im HDD-Verfahren ist der Einzug von Rohrbundeln
unterhalb von Gleisen nicht zulassig, so dass hier ein lichter Mindestabstand von 2,0 m flr die ein-
zeln herzustellenden bzw. einzuziehenden Leerrohre mit Da = 110 mm erforderlich wird, s. auch
Abschn. 3.3.

Es ist eine Mindestuberdeckung hy = 5,0 m zur Schwellenoberkante der nicht Uberhéhten Schiene
(Uberdeckungshoéhe) zu beriicksichtigen. GemaR dem Querprofil der Unterlage U1 wird die Minde-
stuberdeckung bei der geplanten Querung km 218,95 eingehalten. Bei den weiteren Querungen ist
im Zuge der Entwurfsplanung die Einhaltung der Uberdeckungshohe zu Gberprifen.

Hinweise zur Baugrundbeschaffenheit

Fur die Kabelquerungen sind die Hinweise zur Baugrundbeschaffenheit dem Abschn. 6.3.2 zu ent-
nehmen.

Fur die bislang untersuchten Standorte der Kabelquerungen sind die Baugrundverhaltnisse auf die
neuen Standorte unter Berucksichtigung der Entwurfsplanung zu Ubertragen:

e km 217,300 (neuer Standort; km 217,547) (Q1a = Qe
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e km 217,920 (neuer Standort;: km 217,928 (Q2at 2 Q21

e km 218,950 (neuer Standort: km 218,927 (Q3ai 2 Q3heu
e km 221,300 (neuer Standort: km 221,287 (Q4at 2 Qdey
e km 222,300 (neuer Standort: km 222,287 (Q5a1t 2 Q5neu
e km 222,950 (neue Standorte: km 222,658 und km 223,031) (Q6ait 2 Q6new + Q7 1)
e km 224,000 (neuer Standort: km 224,032) (Q7at =2 Q8:er)

e und km 225,690 (keine Querung vorgesehen) (Q8an)

) )
) )
) )
) )

DarUber hinaus sind die Querprofile mit Darstellung der Ergebnisse der Untergrundaufschlisse in
den Anlagen 3.5 bis 3.12 dargestellt.

Setzungsprognose

Zur Bewertung moglicher Setzungen wird flr ein einzelnes Leerrohr mit einem Durchmesser Da =
110 mm in einer Tiefe > 5,0 m unterhalb Schwellenoberkante betrachtet, da der Rohrbiindeleinzug
nicht zulassig ist. Eine Plangrundlage liegt hierfir noch nicht vor.

Die Setzungsprognose erfolgt auch fur Kabelquerungen nach dem im Abschnitt 6.3.4 beschriebenen
Verfahren.

Die setzungsverursachende Volumenanderung wird hier mit einer Grof3e von 1-1/1,3 = 23% des
Durchmessers der Aufweitung mit Dg = 143 mm (= 1,3 x 110 mm) angenommen. Unter dieser An-
nahme wird der Volumenverlust mit V. = 23 % angenommen.

Nach der Volume-Loss Methode ergibt sich fur einen unglinstigen Ansatz mit 23 % Volumenverlust
(V1) eine Setzung in der Gréenordnung von:

ASmax einzel = 1,2 MM =2 mm mit Al=3,1Tm (Aufweitung, Dg = 143 mm)

Durch die parallele Anordnung von zwei Querungen in einem lichten Abstand von mind. 2,0 m
erhoht sich die Setzung zu

ASmax, doppel, ~ 2 mm mit Aldoppe| ~ 5,5 m (2 X AUfWGitung, DB = 143 mm)

Bei der vorstehenden Setzungsprognose sind auf der sicheren Seite liegend die bodenmechanischen
Eigenschaften des Oberbaus und des Gleiskorpers nicht berlicksichtigt.

Griindung Schachtbauwerke
Zur Begrenzung der zu erwartenden Setzungen bei den geplanten Schachtgrindungen wird im Last-
ausstrahlungsbereich der untersten Schachtelemente ein Bodenaustausch von

e 0,3 m bei anstehenden Sanden (aufgefullt oder gewachsen) oder

e 0,5 m bei anstehenden organischen Weichschichten (aufgeftllt oder gewachsen, bei Wech-
sellagerungen Anteil organische Weichschichten >20 %)
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unterhalb Grindungsniveau empfohlen. Der Bodenaustausch unterhalb der Fundamente muss mit
einem ausreichenden seitlichen Uberstand (iber die SchachtauRenkanten hinaus erfolgen. Hierbei
ist ein Lastausbreitungswinkel von 45° zu bertcksichtigen. Fur den Bodenaustausch ist die Verwen-
dung schluffarmer, verdichtungsfahiger und frostsicherer Sande und Kiessande (Feinkornanteil < 3
Gew.-% mit einem Ungleichformigkeitsgrad Cy > 3) zu empfehlen. Alternativ kann auch Bodenma-
terial aus einem Bahn-Korngemisch KG2 gemald DBS 918062 verwendet werden. Das Austausch-
material ist in Lagen von max. 0,3 m einzubauen und je Lage mit geeigneten Oberflachenruttlern
auf eine mindestens mitteldichte Lagerung zu verdichten. Die Verdichtungsenergie ist hierbei auf
die z.T. unterlagernden organischen Weichbdden anzupassen.

Risikobeurteilung

Gleisparalleler Leitungsbau im HDD-Verfahren

Vorbemerkung

Fur den gleisparallelen Leitungsbau im HDD-Verfahren ist besonders eine Beeintrachtigung des Ei-
senbahnverkehrs zu bewerten.

Als mogliche Ursachen fiir eine Beeintrachtigung der Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit des
Eisenbahndamms werden insbesondere nachfolgende Szenarien bewertet:

e Ausblaser durch zu hohe Spiilungsdriicke und/oder eine zu geringe Uberdeckungshohe,

e erhohter Bodenaustrag infolge erhohter Spulungsdriicke in Verbindung mit zu geringer Vor-
triebsgeschwindigkeit,

e (Ubermallige Setzungen infolge von Auflockerungen durch das grabenlose Einbauverfahren
sowie

e Reduzierung der Gesamtstandsicherheit des Bahndamms infolge lokaler Verstirze des Bohr-
loches oder Ausblasern.

Derzeit wird flr das grabenlose Einbauverfahren der Einzug von drei Leerrohren mit einem Durch-
messer von jeweils Do = 110 mm als Rohrblndel in ein auf ca. 300 mm aufgeweitetes und mit
Suspension gestitztes Bohrloch mit einer Uberdeckungshohe h; < 3,0 m vorgesehen. Der Abstand
zwischen den einzelnen Start- und Zielbaugruben ist planerisch auf Grundlage des vorliegenden
Geotechnischen Berichts zu ermitteln. Die Vorplanung sieht hier Abstande zwischen 200 m und
250 m vor und eine Anpassung nach Uberpriifung der Sttzdruckberechnung mit Reduzierung der
Abstande ist Gegenstand der weiteren Planung.

Nach den Ergebnissen der Untergrundaufschlusse liegen im Bereich der Langstrassenabschnitte so-
wie im Bereich der Querungen Sande und organische Weichbéden mit geringen Festigkeiten vor.
Die Festigkeitsunterschiede zwischen diesen Bodenarten kénnen zu geringflgigen Richtungsabwei-
chungen fuhren.

Hinweise auf Steine oder Blocke wurden wahrend der Baugrunderkundungen nicht festgestellt,
kénnen allerdings nicht vollstandig ausgeschlossen werden.
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Insgesamt wurden fir den norddeutschen Kistenbereich typische Baugrundverhaltnisse angetrof-
fen. Fur die Ausfihrung von HDD-Bohrungen bei diesen Baugrundverhaltnissen liegen ausreichende
Erfahrungen vor. Es wird empfohlen, fir die Ausschreibung der Bauleistung entsprechende Erfah-
rungen und Referenzen zum Einsatz des HDD-Verfahrens in vergleichbaren geologischen Baugrund-
verhadltnissen bei den Bietern bzw. Fachfirmen abzufragen.

Bewertung der Sicherheit gegen Ausbldser

Die Sicherheit gegen Ausblaser ist unter Berlicksichtigung der planerisch zu ermittelnden Spulungs-
driicke in Verbindung mit der Uberdeckungshéhe und der Vortriebsabschnittslange zu bewerten. In
Abschn. 6.3.3 finden sich hierzu allgemeine Hinweise mit zwei Berechnungsmethoden. Die Boden-
kenngrofSen sind Abschn. 5 zu entnehmen.

Die Festlegung des maximalen Spulungsdrucks muss dabei die Vermeidung von Ausblasern sicher-
stellen. Hierbei ist zu beriicksichtigen, dass die vorgesehene Uberdeckungshéhe sich im Grenzbe-
reich der allgemeinen Erfahrungswerte befindet. Wir empfehlen daher ein besonderes Augenmerk
auf die standige Uberwachung, Aufzeichnung und Bewertung der Betriebsparameter vor Ort zu
legen, um Unvorhergesehenes und auch ungunstige Abweichungen bei der Ausfiihrung und/oder
den Baugrundverhaltnissen frihzeitig erkennen zu kénnen. Hinweise hierzu sind ebenfalls in Ab-
schn. 6.3.3 zusammengestellt.

Zur Erhéhung der Sicherheit gegen Ausblaser kann eine Ballastierung oder die Reduzierung des
Spulungsdruckes in den Betriebsablauf und auch in ein Havariekonzept integriert werden.

Bewertung der Gefahr eines erhhten Bodenaustrags

Ein erhohter Bodenaustrag Uber den erforderlichen Bohrlochquerschnitt hinaus kann zu grofSeren
Verformungen an der Oberflache und auch zur Reduktion des Bodenwiderstandes fuhren. Zur Ver-
meidung des erhohten Bodenaustrags ist eine kontinuierliche Uberwachung des Bohrfortschrittes
mit Abgleich des Volumenstroms vorzusehen. Hinweise hierzu sind in Abschn. 6.3.3 zusammenge-
stellt. Fir die Bauausfiihrung sind daher MaBnahmen zur Uberwachung der Spilungsmenge und
der Férdermenge einzuplanen. Darlber hinaus ist der Feststoffanteil in der Bohrspilung durch ge-
eignete Mallnahmen wahrend der Bauausflihrung zu kontrollieren, um hier bei Bedarf Gegenmal3-
nahmen bei einer unplanmafigen Verdinnung des Spulmediums ergreifen zu konnen.

Bewertung der Setzungsprognose

FUr den gleisparallelen Leitungsbau ist in Abschnitt 6.3.4 die Setzungsprognose fur eine planmafige
Bauausfihrung dokumentiert. Die Setzungen resultieren dabei unter der Annahme, dass sich der
der Uber den Rohrquerschnitt hinausgehende aufgeweitete Bohrlochbereich unplanmafig verformt
bzw. komprimiert wird.

Unter Berlicksichtigung der Grosenordnung der prognostizierten Setzungsmulde mit As max = 0,5 cm
sowie der Lange mit Al = 3,8 m (einseitige Ausbreitung) bei einem Abstand zur Gleisachse von ca.
10 m wird eine vernachlassigbare Auswirkung auf den Bahndamm und den Bahnbetrieb erwartet.

Die GrofSenordnung der Setzungsprognose wird daher als vertretbar und unkritisch bewertet.

Bewertung der Gesamtstandsicherheit des Bahndamms
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Fur eine Bewertung der Auswirkungen des HDD-Verfahrens auf den Bahnbetrieb wurden fir das
vorliegende Querprofil bei km 218,947, vgl. Abb. 1, Berechnungen zur Gesamtstandsicherheit nach
DIN 4084 durchgefuhrt. Die Ergebnisse der Gelandebruchberechnungen sind in Anlage 8 dargestellt
und in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst. Hierbei wurden zur grundsatzlichen Einschat-
zung der Machbarkeit die Baugrundverhaltnisse aus dem Trassenbereich fur drei Stationen variiert
und die Geometrie nach Abb. 1 beibehalten. Im Rahmen der weiteren Planung ist eine Uberpriifung
fur die jeweils maldgebende Gelandegeometrie durchzufihren.

Zur Beurteilung der Gesamtstandsicherheit wurde zunachst der IST-Zustand berechnet, um eine Ver-
anderung der Auflockerungen durch das Vortriebsverfahren bewerten zu kénnen. Fir die Betriebs-
phase ist die Bemessungssituation BS-P mal3gebend. Hier zeigt sich, dass fur die untersuchte Station
bei km 217,95 die derzeitige Ausnutzung mit p = 0,97 bereits sehr hoch ist und eine negative Ver-
anderung der Baugrundverhaltnisse die vorhanden Sicherheitsreserven schnell aufbrauchen kénnen.

Darlber hinaus ist fir den Ist-Zustand auch die Bemessungssituation BS-T ausgewertet, die als di-
rekter Vergleich fur die Untersuchung der Auflockerungen heranzuziehen ist.

Die Auswirkungen der Auflockerungen sind geometrische nicht greifbar, so dass zunachst in Hohe
der angenommenen Vortriebsachse auf +1,0 mNHN der vollstandige Verlust des Scherwiderstandes
auf einer angenommenen Einflussbreite von +/-1,0 m bzw. +/-2,0 m betrachtet wurde. Diese Ergeb-
nisse bedurfen einer vorsichtigen Bewertung, da die Einflussbreite einer nicht erkannten Hohlraum-
aufweitung gleichgesetzt werden kann, die verfahrenstechnisch durch eine ordnungsgemafie Bau-
ausfuhrung und -tberwachung vermieden werden soll.

Als erstes Ergebnis dieser grundsatzlichen Betrachtung ergeben sich flr eine theoretische Einfluss-
breite von +/-1,0 m noch ausreichende Ausnutzungsgrade mit p < 1,0. Mit zunehmender Grof3e des
Einflussbereiches ist die Gesamtstandsicherheit fur b = +/-2,0 m nicht mehr nachzuweisen. Beson-
ders im Bereich | mit organischen Weichschichten im Einflussbereich sind erhebliche Uberschreitun-
gen der zuldssigen Ausnutzungsgrade festzustellen.

Tabelle 11:  Bewertung der Gesamtstandsicherheit des Bahndamms bei theoretischen Auflocke-
rungen im Bereich der Vortriebsachse mit den Ausnutzungsgraden p der Gesamt-
standsicherheit

Bereich | Station IST-Zustand Auswirkung von Auflockerungen
(Verlust Scherwiderstand im Vortriebsbereich)

Horizontaler Einflussbereich
um Vortriebsachse bei +1,0 m NHN

+/-1,0m +/-2,0m
Betriebsphase| Bauzustand Bauzustand
(BS-P) (BS-T) (BS-T)
I 217,95 0,97 0,88 1,00 1,20
I 218,95 0,91 0,82 0,92 1,16
I 223,50 0,83 0,75 0,84 1,03
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Aufgrund der hohen Ausnutzungsgrade wird empfohlen, die Vortriebsachse in den Trassenabschnit-
ten mit gering tragfahigen organischen Boden tiefer zu fuhren, um im BoschungsfulSbereich die
Gesamtstandsicherheit nicht zu beeintrachtigen. Hierzu sind weitergehende Berechnungen der Ge-
samtstandsicherheit unter Berucksichtigung der maf3gebenden Boschungsgeomtrie erforderlich.

Bewertung des Vortriebverfahrens

Unter Berucksichtigung der vorstehenden Bewertung der Gesamtstandsicherheit des Bahndamms
und der gelandenahen Vortriebsgradiente empfehlen wir einen Einzug eines Schutzrohres mit der
Aufweitungsbohrung. Der Einzug eines Rohrbundels mit jeweils drei einzelnen Produktrohren als
Rollenware wird aufgrund der moglichen gegenseitigen Verdrehungen im aufgefahrenen Bohrloch
und einer dadurch entstehenden zusatzlichen Aufweitung als unglnstig fur die Standsicherheit des
aufgefahrenen Hohlraumes angesehen.

Kabelquerungen im HDD-Verfahren

Fur die Kabelquerungen wird unter der Voraussetzung, dass die angetroffenen Baugrundverhalt-
nisse bei der Planung und Bauausfiihrung der Horizontalspulbohrung fachgerecht bericksichtigt
werden und eine ausreichende Sicherheit gegen Ausblaser bei den hier geplanten Uberdeckungs-
hohen hy > 5,0 m gewahrleistet werden kann, und unter Bertcksichtigung der sonstigen Randbe-
dingungen das Schadensrisiko fir den Bahndamm und der anliegenden Schutzgebiete als relativ
gering eingeschatzt.

Wie zuvor ausgefuhrt sind die einzelnen Leerrohre separat und nacheinander mit einem lichten Ab-
stand von mindestens 2,0 m herzustellen.

Es wird empfohlen die Baumafinahmen aufSerhalb der Sturmflutzeit ausfuhren. Gemaf Unterlage
U5 ist aufgrund der behordlichen Vorgaben wegen der Sturmflutsaison die Bauzeit auf den Zeitraum
15.04. bis 01.10. eines Jahres beschrankt und hinsichtlich der Grof3e der Baumalinahme in zwei
aufeinanderfolgende Bauabschnitte geplant. Hierzu wird erganzend darauf hingewiesen, dass auch
in den Sommermonaten Sturmfluten auftreten konnen und entsprechende NotfallmalBnahmen
wahrend der Bauausfiihrung vorgesehen werden sollten.

Nachfolgend werden die Auswirkungen der Setzung fir die Kabelquerungen in Anlehnung an die
Richtlinie Ril 836 der DB InfraGo AG bewertet und es werden auf dieser Grundlage Empfehlungen
zur Abstimmung mit der DB InfraGo AG gegeben. Gemaf3 Ril 836.4505, 2 (3) dirfen als Grenzwerte
fur temporare Gleislageanderungen Setzungsmulden nach Ril 836.3001, 4 (2) zu Grunde gelegt
werden. Als weitere Orientierung konnen die zulassigen Setzungsdifferenzen innerhalb eines In-
standhaltungszyklus gemaf3 Ril 836.3001, 4 (4), Bild 1 oder die Eingreifschwellenwerte SRim gem.
Ril 821.2001, Tabelle 2, herangezogen werden.

Auf dieser Grundlage wird davon ausgegangen, dass eine Setzungsmulde mit einer Tiefe As bis ca.
2 mm und einer Breite Al von Uberschlaglich geschatzt etwa < 5 m unter Berucksichtigung der
zulassigen Geschwindigkeit von 140 km/h vertraglich ist.
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Abbildung 4: Geschwindigkeitsabhangige BeurteilungsmafSstabe SRim, SRi00 und SRa fUr die Prif-
grofde Langshohe gemafs RIL 821.2001 sowie hinnehmbare Setzungsdifferenz nach
RIL 836.3001 flr Al = 10 m mit Kennzeichnung der Setzungsprognose

Es kann unter der Voraussetzung einer korrekten Ausfihrung der Vortriebsarbeiten davon ausge-
gangen werden, dass die auftretenden Setzungen unterhalb des genannten Wertes von ca. 2 mm
bleiben. Unabhangig hiervon ist die Vorhaltung von Stopfeinrichtungen zu empfehlen, um bei Be-
darf Korrekturen der Gleislage vornehmen zu kénnen.

Verbindliche Grenzwerte flr Setzungen bzw. Gleislageanderungen sind in Abstimmung mit der DB
InfraGo AG festzulegen, s. Arbeitsblatt DWA-A 125, Abschnitt 8.5.

Relevante Setzungen an den im Vortriebsverfahren verlegten Rohrleitungen sind daher bei korrekter
Herstellung nicht zu erwarten. Dennoch wird eine Uberwachung der Gleislage wahrend der Vor-
triebsarbeiten empfohlen.

Beweissicherung

Auch bei ordnungsgemafSer Durchfihrung der Baumafdnahme kann nicht ausgeschlossen werden,
dass es durch die Baugrubenherstellung zu unvermeidlichen Setzungen im Nahbereich der Baugrube
kommt. Daher wird empfohlen, zum Schutz gegenliber unberechtigter Forderungen Dritter im Vor-
wege der BaumalSnahme eine Beweissicherung am Bahngebaudes bei km 220,120 durchfuhren zu
lassen.

Es wird darauf hingewiesen, dass generell erschitterungsinduzierende Baumafinahmen im Nahbe-
reich bestehender Bebauung auszuschlieSen sind.
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Weitere Empfehlungen und Hinweise
Allgemeines

Moglicherweise sind fir das geplante Bauvorhaben besondere Mallnahmen zum Hochwasserschutz
oder zum Schutz von Naturschutzgebieten entlang des Bahndamms zu treffen. Dies wird im Regel-
fall im Zuge des Genehmigungsverfahrens vom zustandigen Wasser- und Schifffahrtsamt oder vom
Landesbetrieb fur Kistenschutz, Nationalpark und Meeresschutz in Abstimmung mit dem Leitungs-
trager festgelegt.

Abschliefend wird darauf hingewiesen, dass es sich bei den ausgefiihrten Baugrunderkundungen
nur um punktuelle Aufschlusse handelt. Abweichungen von den beschriebenen Baugrundverhalt-
nisse sind daher méglich. Sofern Abweichungen festgestellt werden, ist unser Buro umgehend zu
informieren.

Fur die Herstellung von Kabelquerungen im HDD-Verfahren wird zur Uberwachung der Gleislage
und zur Evaluierung des Vortriebsverfahrens ein Monitoring erforderlich.

Das Monitoring fiir die Querungen ist nach den Grundsatzen der RIL 883.8100A01 ,Uberwachung
der Gleise und Weichen” auszufiihren. Hierbei ist zumindest bei der ersten Querung im Gleisbereich
ein Messbereich von mindestens 25 m vor und hinter der Gleisquerung vorzusehen.

In Abhéngigkeit der ausgewerteten Erkenntnisse aus der ersten Querung wird eine Uberprifung
und Fortschreibung des Monitoring-Konzeptes empfohlen. Hier ist besonders der Messbereich zu
Uberprifen und abzuwagen, ob eine Reduzierung moglich ist.

Die Gefahr eines méglichen Mehraushubs (Auskesselung) im Zuge der Herstellung der Kabelquerun-
gen und der Langstrasse kann nicht ausgeschlossen werden, so dass es wichtig ist, diesen Prozess
frihzeitig Uber die Betriebsparameter des Vortriebs identifizieren zu kdnnen, z.B. durch zu geringen
Bohrfortschritt, erhdhte Férdermenge, etc., siehe hierzu Abschn. 7.4. Neben der Beurteilung Gber
die Betriebsparameter ist eine mogliche zusatzliche Kontrolle des Mehraushubs Uber geophysikali-
sche Messungen des Vortriebsbereiches vor und nach Herstellung der Kabelquerung maéglich.

Uberwachung der Herstellung im HDD-Verfahren

Die Dokumentation der Vortriebsarbeiten sollte die Vorgaben nach Merkblatt DWA-A 125 fir das
Verfahren des HDD-Verfahrens berucksichtigen. Es wird empfohlen folgende Mindestangaben zu
dokumentieren und vor Ort durch einen fachkundigen Baulberwacher zu bewerten :

e Datum;

e Genaue Bezeichnung der Baustelle und der Vortriebsstrecke;
e Maschinentyp;

e Witterungsverhaltnisse;

e Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse;

e Uhrzeit und Dauer der einzelnen Arbeitsphase;

e Besonderheiten, wie z.B. das Antreffen von Hindernisse;
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e Zuguberfahrten mit Uhrzeit und Dauer fir jedes Gleis;

e Bohrfortschritt, Pumpendruck und Fordermenge bzw. Spilungsmenge in Vortriebsinterval-
len;

e Gesamtvolumenstrom;
e Zugkraft/Druckkraft, Drehmoment;

e Abweichungen nach Hohe und Seite und von der Solllage.

Zusammenfassung

Die DB InfraGO AG, Hamburg, plant entlang des Hindenburgdamms im Bereich der Strecke 1210
von km 217,3 bis km 225,69 zwischen den Bahnhofsteilen Klanxbill und Morsum die Herstellung
eines Leerrohrsystems fur die Aufnahme signaltechnischer Leitungen. Die Leitungen der bahnlinken
Signalanlagen sollen an acht Stellen den Bahndamm queren und in das bahnrechte langsverlegte
Leerrohrsystem integriert werden. Das Leerrohrsystem und die Querungen sollen mittels HDD-Ver-
fahren hergestellt werden.

Der Baugrund wurde mit 29 Kleinrammbohrungen und 29 schweren Rammsondierungen erkundet,
siehe Abschnitt 4. Die Baugrunduntersuchung ergab feinkérnige und sandige Auffiillungen, welche
von holozanen Weichschichten aus Klei und bereichsweise Torf, gewachsenen Sanden sowie Be-
ckenton unterlagert wurden.

Die Ergebnisse einer orientierenden Schadstoffanalyse des Bodens sind in Abschnitt 4.5 fur den
Untersuchungsumfang nach LAGA mit erganzenden Handlungsempfehlungen fur den Aushubbo-
den dokumentiert.

Die chemischen Analyseergebnisse des Grundwassers sind in Abschnitt 4.6 und die des Asphalts
sind in Abschnitt 4.7 enthalten.

Die charakteristischen Bodenkenngrof3en sind in Abschnitt 5.1 und Angaben zu den charakteristi-
schen Wasserstanden in Abschnitt 5.2 enthalten.

Angaben zu den verfahrenstechnischen Eigenschaften der Boden mit Einteilung in Homogenberei-
che gem. VOB, Teil C, sind in Abschnitt 5.3 und in der Anlage 7 aufgeflhrt. Hinweise zur hydrauli-
schen Durchlassigkeit der Bodenschichten sind in Abschnitt 5.4 zusammengestellt.

Das Baugrubenkonzept sieht geringe Baugrubentiefen von 2,0 m vor, die z.T. im Stltzbereich der
Gleisanlage angeordnet sind und mit einem Systemverbau gesichert werden sollen, s. Abschnitt
6.2.1 bis 6.2.6. Bei den gemessenen Wasserstanden (Stichtagsmessungen) wird von Schichtwasser-
standen ausgegangen, die mit einer offenen Wasserhaltung zu fassen und abzuleiten sind, s. Ab-
schnitt 6.2.7. Eine geschlossene Wasserhaltung mit Vakuumanlage und Kleinfilterbrunnen sollte
dennoch vorgehalten werden. Hierzu wird aufgrund der fehlenden Ubertragbarkeit der gemessenen
Wasserstande zu den Tidewasserstanden eine kontinuierliche Grundwasserstandsmessung als erfor-
derlich erachtet.

Es wird auf eine in Abhangigkeit der weiteren Planung erforderliche rechtzeitige Abstimmung mit
der Unteren Wasserbehorde hinsichtlich der Beantragung und Genehmigung der Entnahme von
Wasser und der ggf. erforderlichen Einleitung von Férderwasser hingewiesen.
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Die BaumalSnahme ist aufgrund des HDD-Verfahrens in die Geotechnische Kategorie GK3 einzustu-
fen. In Abschnitt 6.3 werden neben allgemeinen Angaben Hinweise zur Beschaffenheit des Bau-
grunds fir das HDD-Verfahren zusammengefasst und darlber hinaus eine Setzungsprognose fir
den Bereich des Bahndamms vorgenommen.

Die MalSnahmen zu den Kabelquerungen im HDD-Verfahren werden in Abschnitt 6.4 behandelt.
In Abschnitt 6.5 sind Hinweise und Empfehlungen zur Griindung der Schachtbauwerke angegeben.

Das Risiko der geplanten MafSnahmen ist in Abschnitt 6.6. bewertet. Fir den gleisparallelen Lei-
tungsbau wird aufgrund der geringen Uberdeckungshohe der Einzug eines Schutzrohres empfohlen,
in welches die drei einzelnen Produktrohre einzuziehen sind. Fir den Einzug des geplanten Kabel-
bindels von drei Rohren (Rollenware) wird die mogliche Beeintrachtigung des aufgeweiteten Bohr-
loches kritisch bewertet. Die Bewertung der Gesamtstandsicherheit fir eine exemplarische B6-
schungsgeometrie zeigt nur sehr geringe Sicherheitsreserven des bestehenden Bahndamms, so dass
unplanmafige Aufweitungen durch Ausblaser oder Versturz des durch Suspension geschltzten
Bohrloches zu einer Uberschreitung der zuldssigen Ausnutzung fihren kann. Wir empfehlen daher
im Zuge der Planung die Uberdeckungshohe unter Beriicksichtigung der vorliegenden Baugrundver-
haltnisse und der hier zunachst exemplarisch bewerteten Gesamtstandsicherheit bereichsweise zu
vergrofern.

In Abschnitt 6.7 werden Empfehlungen zur Beweissicherung des Bahngebadudes und Leitungen im
Trassenbereich erlautert.

Weitere Hinweise und Empfehlungen zur Planung und Ausfihrung werden in Abschn. 7.1 aufge-
fuhrt.

Die Gleislage und der Prozess des Vortriebsverfahrens sind zu Uberwachen und zu dokumentieren.
Empfehlungen und Hinweise hierzu sind u.a. in Abschn. 7.2 beschrieben.

Kempfert Geotechnik GmbH

Dr.-Ing. P. Becker M.Sc. F. Krockel
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4.0 (-0.38)

5.0 (-1.38)

6.0 (-2.38)

7.0 (-3.38)

8.0 (-4.38)

9.0 (-5.38)

10.0 (-6.38)

2.00(1.20)

(14.10.25; 9:25 Uhr)

BS 220,30 br

+3,20 mNHN

1.20 (2.00)

210 (L.10) Aok

9.60 (-6.40)

Pflasterstein
A, Mu, mS, u, fs, g, organisch,
Wurzelreste
A KLU, t h
A, fS, ms, u'

fS, ms, u’, Muschelreste,
Kleistreifen (U, t', fs");
ca. 60%/40%

10.00 (-6.80)

fS, u, ms'

0
0.0 (3.20)

1.0 (2.20)

2.0 (1.20)

3.0 (0.20)

4.0 (-0.80)

5.0 (-1.80)

6.0 (-2.80)

7.0 (-3.80)

8.0 (-4.80)

9.0 (-5.80)

10.0 (-6.80)

Schlagzahlen je 10 cm

5

10

15

DPH 220,30 br

+3,20 mNHN

20

2.00 (2.07)

(9.10.25; 15:30 Uhr)

w=322%

BS 220,70 br

+4,07 mNHN

Pflasterstein

A, Mu, mS, fs, u, g, organisch,
Wurzelreste, Altschotter

<+ N\_AKLU tos

A

ge e A, fS, mS, Muschelreste
3.80 (0.27) L

| fS,u,ms
7.10 (-3.03) <

C fS, ms, u

10.00 (-5.93) ° o

0
0.0 (4.07)

1.0 (3.07)

2.0 (2.07)

3.0 (1.07)

4.0 (0.07)

5.0 (-0.93)

6.0 (-1.93)

7.0 (-2.93)

8.0 (-3.93)

9.0 (-4.93)

10.0 (-5.93)

Schlagzahlen je 10 cm

5 10 15

DPH 220,70 br

+4,07 mNHN

20

2.10 (2.17) @

(9.10.25; 14:30 Uhr)

BS 221,30 br

+4,27 mNHN

0.30 (3.97)

[V

Pflanzen

N\__Altschotter, Wurzelreste

' A KILU,t o0

A, Mu, fS, ms, @', organisch,
0.70 (3.57
1.80 §2.47I . :

fS, ms, u', Muschelreste

fS, ms, u mit Kleistreifen
(U, t, fs', 0); ca. 60%/40%

A A, fS, mS

3.40 (0.87) L
6.40 (-2.13) S

e I

.e I

= |

- I

s |

o]

—-— I

. I

I

I

I

10.00 (-5.73) |aa A

RP 221,30 br

+4,27 mNHN

[

4

0.05(a22) S€ba-Kappe

Aufsatzrohr
2.00 (2.27)

Filterrohr

4.00 (0.27)

0
0.0 (4.27)

1.0 (3.27)

2.0 (2.27)

3.0 (1.27)

4.0 (0.27)

5.0 (-0.73)

6.0 (-1.73)

7.0 (-2.73)

8.0 (-3.73)

9.0 (-4.73)

10.0 (-5.73)

DPH 221,30 br

+4,27 mNHN

Schlagzahlen je 10 cm
5 10 15 20

mNHN
8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00
0.00
-1.00

-2.00

I

I

I

I
-3.00
-4.00
-5.00
-6.00

I

-7.00

-8.00

-9.00

Bodenarten Konsistenzen
A Auffullung (A) /9 Geschiebelehm (Lg)
Mu Mutterboden (Mu) W Geschiebemergel (Mg)
Va|

- Torf / humos (H/h) - Klei (KI)

0 o JErE———

Sand / sandig (S/s) - Asphalt

Schluff / schluffig (U/u)

° *
prars
aa

e

- Ton / tonig (T/t)

° 5 Kies / kiesig (G/g) — __| Schlick (SI)

steif

weich - steif
weich

breiig - weich
breiig

nass

kluftig
fest
halbfest - fest
halbfest
Il steif - halbfest
|
%
]
]
Lo

Wasserstande

W GW Ruhe

S GW Bohrende

~z GW angebohrt

Index Anderungen und Erganzungen bearbeitet Datum
Auftraggeber
DB InfraGO
|DB InfraGO Regionalbereich Nord
Hammerbrookstral3e 44
20097 Hamburg
Auftragnehmer
Kempfert + Partner Kempfert Geotechnik GmbH
Geotechnik Hasenhohe 128
v D-22587 Hamburg
www.kup-geotechnik.de
Projekt
BV HDD Hindenburgdamm
Geotechnischer Bericht
Planinhalt
Ergebnisse der Untergrundaufschliisse
km 219,50 bis km 221,30 - bahnrechts
Az HH 817.7/25 Bearbetier fk / pb Datum: 08.01.2026
MaRstab Blattformat Anlagen Nr.
1:100 590 x 297 mm 3.2




Wattenmeer

Bodenarten Konsistenzen Wasserstande

A Auffullung (A) 2/9/] Geschiebelehm (Lg) Kiaftig -w GW Ruhe
fest
Mu | Mutterboden (Mu) - Geschiebemergel (Mg) halbfest - fest —~¥ GW Bohrende
- Torf / humos (H/h) - Klei (KI) halbfest Sz GW angebohrt
Il steif - halbfest
0 o . _ — ; . GW versickert
5" & Kies / kiesig (G/g) - - Schlick (SI) I steif i
S I/ weich - steif .
MNHN m'\;i')'; ° :: .' Sand / sandig (S/s) - Asphalt weich I GW angestiegen
8.00
| Schiuff/ schiuffig (Ulu) breiig - weich
7.00 .00 — breiig
Ton / tonig (T/t) o nass
BS 221,50 br BS 221,90 br RP 222,30 br BS 222,95 br RP 222,95 br BS 223,50 br o H
| DPH 221,50 br ’ DPH 221,90 br BS 222,30 br ’ DPH 222,30 br DPH 222,95 br ’ DPH 223,50 br
+3,93 mMNHN
00 +3,97 mNHN +3,97 mNHN +3.88 mMNHN +3,88 mMNHN +3.78 mMNHN +3,78 mMNHN +3,78 mMNHN +3,93 mNHN +3,93 mNHN | +3.75 mNHN +3,75 mMNHN 5.00
Schlagzahlen je 10 cm Schlagzahlen je 10 cm ' Schlagzahlen je 10 cm Schlagzahlen je 10 cm Schlagzahlen je 10 cm
0 5 10 15 20 0 5 10 15 20 0 5 10 15 20 — 0.0 (3.93) ¢ 5 10 15 20 0 5 10 15 20 4.00
4.00 : 0.0 (3.97) _ 0.0 (3.88 — 0. : ) 0.0 (3.75)
0.25 (3.72 Pflasterstein Vgl = 4.6% Pflasterstein 59 Pflasterstein Seba-Kappe 00 G79) 0.30 (3.63) Mu Pflasterstel_n 0.05 (388 S€ba-Kappe Pflasterstein
0.60 (3.37 fS, u, ms', o, Altschotter ’ A, Mu, fs, u, ms', g, o A, Mu, S, u, g', 0, Wurzelreste —005(3.73) A, Mu, fS, u, g, ms, o, gs', _| 1.0 (2.93) A, Mu, S, u, g, o, Wurzelreste 3.00 Index | Anderungen und Ergénzungen bearbeitet Datum
3.00 | _ 1.0 (2.97) A KLU t 6 1.0 (2.88) A KLU 6 t s _—\ 1.0 (2.78) Wurzelre§te \ Aufsatzrohr A, KI, U, 6, t, fs' 1.0 (2.75)
100 .07 : A, Kl, U, t, fs, h, ms' L " 180 (1.98) AL S Aufsatzrohr A KLU, ot s 2,00 (1.93) 200
: : ‘. aa - - a4 . ©A° e - - 2.0 (1.93) 2.00 (1.75) < : Auftraggeber
2.00 20(1.97) 210(178) 2 & 2.0 (1.88) (9.10.25; 10:10 Uhr) DA . 2.00 (1.78) 2.0 (1.78) JACC . R = 2.0 (1.75)
2.30 (1.67) oo . 2.40 (1.53) 240 8.10.25; 14:15 Uh
(91025 13:25 Uhn) ~F (9.10.25; 10:55 Uhr) Loes A mS. fs. U A A, mS, fs, gs', Muschelreste : : : 1025 15:40 Unn) S 250 (143 flag A, mS, fs, gs, g L ( ) - DB InfraGO
1.00 3.0 (0.97) A M=, 18, U 2.90 (0.88) oy _ Vep e i Filterrohr 3.0(0.93) Do 3.0 (0.75) 100 , .
' A, fS, mS, gs', u' - A 3.0(0.88) 17 Filterrohr 3.0(0.78) 3.60 (0.33) A A, mS, fs, gs, Muschelreste o DA A, fS, ms, gs', Muschelreste 0 (0. InfraGO Regionalbereich Nord
3.80 (0.08) CLL e : : : s VIl 400 007) e 0.00 HammerbrookstralRe 44
0.00 4.0 (-0.03) 5 oo 40(-012) ONE 4.00 (-0.22) L 4.0 (-0.07) 4.0 (-0.25)
4.40 (:0.43) e e a0 fS, mS, gs', Muschelreste 4.0(0.22) ot 20097 Hamburg
— Sogc mS, fs, gs', Muschelreste S _ o : 4.90 (-1.15) |« % -1.00 fragneh
-1.00 Kl, U, fs, t', ms', o mit 5.0 (-1.03) 5 o g 5.0 (-1.12) 5.30 (1.5 5.0 (1.22) e fS, ms, u' mit Kleistreifen 5.0 (-1.07) — 5.0 (1.25) Auftragnehmer
Sandstreifen (fS, ms, u); 560(172)  |i. ot Casson ~.| (U ts, o, weich), ca. T Kem pfer‘t + Partner Kempfert Geotechnik GmbH
-2.00 ca. 70%/30% 6.0 (-2.03) W =55.1% — &0 (-2.12) HEEER 6.0 (-2.22) L 80%/20% 8.0 (-2.07) _‘_4_. 6.0 (-2.25) 00 Geotechnik Hasenhohe 128
6.40 (-2.43) = Kl, U, fs, t', ms', o', Muschelreste Kl, fS, G, ms', o', Muschelreste . :' : -_‘_; v D-22587 Hamburg
T 6.90 (-3.02) .o : - -3.00 .
-3.00 7 7.0 (-3.03) oo 7.0 (-3.12) 30 (352 7.0 (-3.22) 7,40 (3.47) R 7.0 (-3.07) Tas fS, ms, u' mit Kleistreifen 7.0 (-3.25) www.kup-geotechnik.de
.. . . . S Coaa : T (U, t, fs', o, weich); ca. 400 —
4.00 S fS, ms, u, mit Klels:trelfen 8.0 (4.03) e . o 8.0 (4.12) e 8.0 (4.22) v 8.0 (-4.07) — | 80%/20% 8.0 (-4.25) ' )
o (7%0/1(7380/0 weich); ca. T wL| S, ms, u mit Kleistreifen B B s s U Muschelreste i BV HDD Hindenburgdamm
—— 0/30% , t, 0, weich); ca. 70%/30% s fS, ms, u, Muschelreste e 2y : R 500 ; i
500 — 0.0 (5.09) = (U to weich) ca. 70%/30% =5 00 (5.22) A 9.0 (5.07) L 0.0 (5.25) Geotechnischer Bericht
-6.00 1000 (6.03) [Si 10.0 (-6.03) 1000 (6.12) | % e 10.0 (-6.12) 1000 (622) |AA T 10.0 (-6.22) B = 10.0 (-6.07) 10.00(:6.25) [Rren 10.0 (-6.25) oo
-7.00 Planinhalt
-7.00
I 500 Ergebnisse der Untergrundaufschlisse
km 221,50 bis km 223,50 - bahnrechts
-9.00
-9.00
10.00
10.00
a0 | HH 817.7/25 Bearbetter fk / pb pawm: 08.01.2026
11.00
MaRstab Blattformat Anlagen Nr.
12.00 )
12.00 1:100 590 x 297 mm 3.3




Wattenmeer Vorlandsbereich Sylt Sylt

Bodenarten Konsistenzen  Wasserstande
A Auffillung (A) 9797 Geschiebelehm (Lg) kluftig -w¥ GW Ruhe
fest
Mu | Mutterboden (Mu) - Geschiebemergel (Mg) halbfest - fest ¥ GW Bohrende
- Torf / humos (H/h) - Klei (KI) halbfest Sz GW angebohrt
I steif - halbfest
o° c:’ Kies / kiesig (G/g) - Schlick (SI) I steif E GW versickert
5 I/ weich - steif .
m’;'-:)% mNgT)g ° = *| Sand/sandig (S/s) - Asphalt oh I GW angestiegen
. : ° . weic
oo 0 wa | schluff/schiuffig (UIu) breiig - weich
. BS 225,69 br RP 225,69 br DPH 225 69 br - breiig
Ton / tonig (T/t) N
) < hass
500 BS 223,70 br BS 224,0 br RP 224,0 br BS 224,50 br BS 225,30 br 500 =
’ DPH 223,70 br DPH 224,0 br ’ DPH 224,50 br BS 224.90 br DPH 224 .90 b ’ DPH 225,30 br +4,35 mMNHN +4,35 mNHN +4,35 mNHN
5.00 +3,65 mMNHN +3,65 mMNHN ! r +3.55 mNHN Schiagzahlen je 10 m 5.00
+3,55 mNHN +3,55 mNHN +3,65 MNHN +3.65 mMNHN ! +3,56 mMNHN ! +3,20 mNHN +3,55 mNHN 00 M o s 10 15 20
Schlagzahlen je 10 cm Schlagzahlen je 10 cm Schlagzahlen je 10 cm +3’20 MmMNHN ) m Schlagzahlen je 10 cm , == 0.0 (4.35)
4.00 0 5 10 15 20 0 5 10 15 20 0 5 10 15 20 Schlagzahlen je 10 cm 0 c 10 15 20 m u, ms', o, Wurzelreste 00530 Seba-Kappe 4.00
0. ) =5 0.0 (3.65) _ 0.0 (3.65) 0. I AKIL Ut fs', 0
Pflasterstein 00659 30 3. Pflasterstein 0.05 3600  S€ba-Kappe yvs A Mu U ' 5. Ziegelbruch 00 (3.20) > 10 2 20 10 3. Asphalt 00359 1.10 (325 C T\ 1.0 (3.35)
3.00 1 A, Mu, U, s, o, Altschotter —0.05(3.60) M , MU, 1, S, g, 0, Zlegelbruch, 0.10 (3.10 A, Mu, fS, ms, u, o, Wurzelreste 1.50(2.85) ° ol Aufsatzrohr 3.00 Index Anderungen und Erganzungen bearbeitet Datum
) 3 3 ) ) — 0, o ) 3 l 3 ) ) i
A, Mu, S, ms, u, o, gs', 1.0 (255) 1.20 (2.45) <pr , 1.0 (2.65) Vol=129% (2.36) e Altschotter 1.0 (2.65) | 1.00 (2.55) < A Kl U, t o, fs 1.0 (2.55) (7.10.25; 11:50 Uhr) .e 2.00 (2.35)
- w=387% : Wurzelreste ol (8.10.25, 10:50 Uhr) = A Kl U, t fs', o Aufsatzrohr 20 (2. 120 (2,00 A KI, U, t, fs, o 1.0 (2.20) (7.10.25; 13:15 Uhr) S . A, A, mS, fs, gs, u — L 2.0 (2.35) oo
' 2.00 (1.55) gpr == A A, KLU, S’. 0 ' 2.0 (L55) =S A 'S Ut g 2.00 (1.65) 2.0 (1.65) 2.00 (1.56) sy 2.0 (1.65) 1.80 (1.40) < . . 2.0 (L55) 2.80 (155 a0 8¢ : : : ' Auftraggeber
(8.10.25; 12:10 Uhr) 2.40 (1.15) . o A, mS, gs, g fs T 50 (05 as 12 M ::: (07.10.25; 16:05 Uhr) A A, mS, gs, fs, g' (71025, 1450 Uhn A A, mS, fs, gs, U, O 20 (1.20) A A mS. fs, gs', U’ 140 (0.0 - z Mu, KI, U, t s, 0 T Filterrohr 3.0 (1.35) Lo DB InfraGO
1.00 R : : — _ L =255 ’ e ’ - - 1l : ] )
. 3.0 (0.55) W =37,8% 320(0.45 - ) KLU, ts, 0 I Filterrohr 3.0 (0.65) 1a0 (016) “e e 3.0 (0.65) 2.60 (0.60) — 3.0 (0.55) D ' 4.00(0.35) 4.0 (0.35) I DB InfraGO Regionalbereich Nord
— <t L .40 (0. o > 60 3.0 (0.20) &L o kstralRe 44
0.00 A A, mS, gs, fs', g 5 L T o “a ms. gs. fs 0.00 Hammerbrookstralle
K _— S, ms, fs', g', Muschelreste 4.00 (-0.35) : .- : 5° 85 _ . » g5,
4.0 (-0.45) 0 0ss 0.1 9 9 4.0 (-0.35) S 4.0 (-0.35) g mS, gs, fs, Muschelreste 20(050) Kl U, 0t s 4.0 (-0.45) e 6.0 (-0.65) 20097 Hamburg
-1.00 4.60 (-1.05) . e mS, gs, fs, u mit Kleistreifen y s 5.50 (-1.15 .. -1.00 Auftragnehmer
: ae fS, ms, u’ 5.0 (-1.45) EJ_-' - 5.0 (-1.35) °og ° (U, t, s', o, WeiCh), ca. 5.0 (-1.35) 4.90 (-1.70) Wechse”agerung von mS, fs, 5.0 (-1.45) 6.0 (-1.65 .
5.40 (-1.85) : - ~20%/30% , 5.0 (-1.80) gs', u' und Kle, U, t, s Vgl = 62,1 %: w = 222,0 % H (-1.65) )00 Kemp ert + Partner Kempfert Geotechnik GmbH
-2.00 g _.-_; N soo ,u , t, s, ’ i ’ : 2. ' .
B 6.0 (-2.45) e 6.0(-2.35) — 6.0(-2.35) : . o', ca. 50%/50% 6.0 (-2.45) SR , v, Ceotechnik Hasenhohe 128
—~ - .- o 6.50 (-2.94) |~ == N Kl U, t, 0, fs', Muschelreste 6.0 (2.80) | 7.0 (-2.65) v D-22587 Hamburg
-3.00 N mS, gs, fs, g', U, Muschelreste . i - SR . | -3.00 K technik.d
L 70/(345) X 70 (:3:35) e 7.0 (:3:35) 6,60 (3.60) | Vgl = 20,3 %; w = 107,0 % 70 (:3.45) ! voaes www.kup-geotechnik.de
400 e fS, ms,lu mit K_Iels.trelfen .- s — 7.0 (-3.80) : T U s S 400 P—
. =s| (U, t s, 0, weich); ca. 8.0 (4.45) Len 8.0 (-4.35) s 8.0 (-4.35) 8.0 (-4.45) | i
70%/30% o - . =] S, ms,u C it Klei 8.0 (.4.80 C e ! 9.0(-4.65) BV HDD Hindenburgdamm
500 R 8.80 (5.15)  |= =4 . o mS, fs, u, gs' mit Klei (U, (-4.80) w =32,6 % | 500 _ _
0an 9.0 (5.45) 9.0 (5.35) - 0.0 (5.35) - t,fs', 0) und Torf (H); ca. s , 0.0 (5.45) 10,00 (5.65) | Geotechnischer Bericht
600 Bee ' Kl, U, t, fs', o' 098 . 70%/25%/5% 9.0 (-5.80) » U, ms = 10.0 (-5.65) oo
' 10.00 (-6.45) [ @ 10.0 (-6.45) 10.00(6.89) 10.0 (-6.35) 10.00(-6.44) f=5 = 10.0 (-6.35) e 10.00 (-6.45) 10.0 (-6.45)
A 10.00 (-6.80) | =
-7.00 10.0 (-6.80) -7.00 Planinhalt
8.00 I 500 Ergebnisse der Untergrundaufschltisse
km 223,70 bis km 225,69 - bahnrechts
-9.00 9.00
10.00 10.00
11.00 1100 Az HH 817.7/25 Bearbetter fk / pb pawm: 08.01.2026
MaRstab Blattformat Anlagen Nr.
12.00 12.00 1:100 590 x 297 mm 3.4




Bodenarten Konsistenzen Wasserstande

halbfest <z GW angebohrt

B 217 I - Torf / humos (H/h) - Klei (KI)
DPH km 217,30 br >217.30b DPH 217,30 bl = =

steif - halbfest

BS 217,30 br RP 217,30 br . Y ow ersicken

A Auffillung (A) 2/9, Geschiebelehm (Lg) kltftig w GW Ruhe
fest
0 40 :

Mu | Mutterboden (Mu) W Geschiebemergel (Mg) halbfest - fest —~¥ GW Bohrende
[
[
%
“
v
AW

Kies / kiesig (G/g) — __ | Schlick (SI)
+7,33 mMNHN — N
mNHN +7’18 mNHN +7’18 mNHN +7,18 mNHN +7,33 mNHN ’ - mNHN N . weich - steif i GW angestiegen
8.00 ; Schlagzahlen je 10 cm 8.00 : Sand / sandig (S/s) Asphalt )
: Schlagzahlen je 10 cm : ° . weich
0 5 10 15 20
0 5 10 15 20 __ 0.0 (7.33 = _ breia - weich
7.00 > . : = 0.0 (7.18) 0.20 (713 A, Mu, S, ms, 0, Wurzelreste (7.33) o0 == .| Schiuff/schluffig (U/u) reiig - weic
A, Mu, U, fs, t', organisch, 005 (713 Seba-Kappe : breiig
0.20 (6.98 .-\ \__Wurzelreste i
© e 1.0 (6.18) A Kl U, fs, t, 0 1.0(6.33) Ton / tonig (T/t) nass
6.00 070(6.48) /" [, .*, A Kl U, t fs T 1.70 (5.63) : o
s T %
... Aufsatzrohr an 2.0 (5.33)
5.00 < e 2.0(5.18) 2.50 (4.83) < Vs 5.00
A 200 (4.18) (13.10.25) A A, fs, ms, u', o', Muschelreste 50 (4.33) I
4.00 S A, fS, mS, gs', Muschelreste o E— 3.0(4.18) L o 4.00
: i 3.80 (3.53) oc
D 1] . 5 I 4.0 (3.33)
3.00 o : : : Filterrohr 4.0(3.18) 2 : 3.00 Index Anderungen und Erganzungen bearbeitet Datum
5.00 (2.18) < e 28 = . Hi 5.00 (2.18) 50 (218 _:. ' 5.0 (2.33) I
2.00 (14.10.25; 12:00 Uhr) 5.20 (1.98) 20 25 fS, ms, u, g 0(2.18) .. : 2.00 Autraggeber
oo s 6.0 (1.18) & 600139 Lo DB InfraGO
' an 8 : Wechsellagerung aus fS, u, ’ Regionalbereich Nord
P 7.0 (0.18) i ms'und Kle, U, t, s', 0; 7.0 (0.33) 9
0.00 o as S ' ca. 60/40 0.00 Hammerbrookstralle 44
o fS, u, ms', Muschelreste R B 8.0 (0.67) 20097 Hamburg
-1.00 e 8.0 (0.82) : -1.00 Auftragnehmer
.. =t |
-2.00 o 9.0 (-1.82) A | 90 (-1.67) I 200 Kempfert Geotechnik GmbH
o 1000267 | Hasenhdhe 128
o 10.00 (-2.82) | aa 100 (2.82) : : = ; 10.0 (-2.67) oo D-22587 Hamburg
' ' www.kup-geotechnik.de
-4.00 -4.00 Projekt
BV HDD Hindenburgdamm
-5.00 -5.00 . ;
Geotechnischer Bericht
-6.00 -6.00
-7.00 -7.00 Planinhalt
600 I 500 Ergebnisse der Untergrundaufschlisse
Querprofil km 217,30
-9.00 -9.00
10.00 10.00
. bei :
11.00 a0 | HH 817.7/25 Bearbetter fk / pb patum 08.01.2026
MaRstab Blattformat Anlagen Nr.
12.00 12.00 .
1:100 590 x 297 mm 3.5




mNHN
8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

-6.00

-7.00

-8.00

-9.00

(13.10.25; 12:30 Uhr)

5.90 (-1.55)

BS 217,92 br

+4,35 mMNHN

Pflasterstein
A, Mu, S, u, g, ms', organisch,

0.60 (3.75 Altschotter
170 (2.65) ¥ 4 40 (2.95 o

Kl, U, fs, t', 0'

fS, ms, gs', u'

10.00 (-5.65)

fS, u, ms'

RP 217,92 br

+4,35 mMNHN
[ |
_0.05 (4.30) Seba-Kappe
_
*Aufsatzrohr
2.00 (2.35)

111
| H————Filterrohr
[N 3.00 (1.35)

DPH 217,92 br
+4,35 MNHN

Schlagzahlen je 10 cm

5 10 15 20

0
0.0 (4.35)

1.0 (3.35)

2.0 (2.35)

3.0 (1.35)

4.0 (0.35)

5.0 (-0.65)

6.0 (-1.65)

7.0 (-2.65)

8.0 (-3.65)

9.0 (-4.65)

10.0 (-5.65)

1.90 (1.76) <wr
(15.10.25)

BS 217,92 bl

+3,66 MNHN

Pflasterstein
A, My, fS,u, g, 0
A Kl U, s, t, 0

A, fs, u', Muschelreste

fS, u, ms', Muschelreste

fS, u, ms mit Kleistreifen
(U, t, s', 0", weich); ca.

1.50 (2.16)
_.._‘_...A.
A .
. _-a
. -8
3.20 (0.46) s
Dy
. aa
.A.A.. -
AL s
.A.A..A_-A.
5.70 (-2.04) .
—— e
o
. aa
.A.A._‘_._
T
aa 80%/20%
._'_.A_A.
oW N
. a8
10.00 (-6.34) | 7.

DPH 217,92 bl
+3,66 MNHN

Schlagzahlen je 10 cm
5 10 15 20

0
0.0 (3.66)

1.0 (2.66)

2.0 (1.66)

3.0 (0.66)

4.0 (-0.34)

5.0 (-1.34)

6.0 (-2.34)

7.0 (-3.34)

8.0 (-4.34)

9.0 (-5.34)

10.0 (-6.34)

mNHN
8.00

4.00

0.00

Bodenarten

A Auffullung (A) 979 Geschiebelehm (Lg)

Mu | Mutterboden (Mu) 49? Geschiebemergel (Mg)

- Torf / humos (H/h) - Klei (KI)

O o —a ——

o Kies / kiesig (G/g) -

(o} =

° Sand / sandig (S/s) - Asphalt

Schluff / schluffig (U/u)

Ton / tonig (T/t)

| Schlick (Sl

Konsistenzen Wasserstande

weich
breiig - weich
breiig

nass

kluftig _w GW Ruhe
fest
S GW Bohrende

halbfest - fest

halbfest _~z GW angebohrt
I steif - halbfest
I steif GW versickert
%
\
v
WA

ich - steif I .
weleh - stel GW angestiegen
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20097 Hamburg
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Projekt
BV HDD Hindenburgdamm
Geotechnischer Bericht
Planinhalt
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mNHN
8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

-6.00

-7.00

-8.00

-9.00

BS 218,95 br

+4,48 mMNHN

0.30 (4.18) e Pflasterstein

0.60 (3.88) - A, fS, u, ms, organisch, Altschotter
.‘A_A- L}

170 (2.78 55 A, fS, u, ms', Muschelreste

2.10 (2.38) <
(13.10.25; 15:00 Uhr Kl, U, fs, t', organisch

3.20 (1.28
- fS,u,ms', kleistreifig (fS,
. ms,u' und Kle, U, t, fs',
ae 0, ca. 60%/40%)

10.00 (-5.52)

RP 218,95 br

+4,48 mMNHN
(=1
0.05 (4.43) Seba-Kappe
_
*Aufsatzrohr

2.00 (2.48)

i

B~ Filterrohr

1l 3.00 (1.48)

0
0.0 (4.48)

1.0 (3.48)

2.0 (2.48)

3.0 (1.48)

4.0 (0.48)

5.0 (-0.52)

6.0 (-1.52)

7.0 (-2.52)

8.0 (-3.52)

9.0 (-4.52)

10.0 (-5.52)

DPH 218,95 br

+4,48 mMNHN

Schlagzahlen je 10 cm

5

10

15

20

2.30 (1.46)
(15.10.25)

BS 218,95 bl

+3,76 mMNHN

Pflasterstein
A, Mu, fS_,u, ms', g, 0, Altschotter
A Kl U, s, 0

A, fS, u, Muschelreste

A, fS, u, ms', Muschelreste

-
2.10 (1.66) u‘é.
aa °
N
W
aa®
4.40 (-0.64) .
.A_l'.
A
.
P
10.00 (-6.24)

fS, ms mit Kleistreifen (U,
s, t', 0, weich); ca. 60%/40%

DPH 218,95 bl
+3,76 MNHN

Schlagzahlen je 10 cm

5

0
0.0 (3.76)

1.0 (2.76)

2.0 (1.76)

3.0 (0.76)

4.0 (-0.24)

5.0 (-1.24)

6.0 (-2.24)

7.0 (-3.24)

8.0 (-4.24)

9.0 (-5.24)

10.0 (-6.24)

mNHN
8.00

4.00

0.00

Bodenarten Konsistenzen

- Torf / humos (H/h) - Klei (KI)

halbfest

steif - halbfest

o Kies / kiesig (G/g) — __| Schlick (SI)

steif

weich - steif

° Sand / sandig (S/s) - Asphalt

weich

breiig - weich

Schluff / schluffig (U/u)

breiig

Ton / tonig (T/t)

nass

A | Auffillung (A) 99| Geschiebelehm (Lg) Kluftig
fest
Mu | Mutterboden (Mu) 4’% Geschiebemergel (Mg) halbfest - fost
|
|
%
\
[

Wasserstande

w GW

¥ GW

Ruhe

Bohrende

_~z GW angebohrt
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Bodenarten Konsistenzen Wasserstande

A Auffillung (A) °/0 Geschiebelehm (Lg) kluftig W GW Ruhe
fest
Mu | Mutterboden (Mu) é’y Geschiebemergel (Mg) halblest - fest ¥ GW Bohrende
- Torf / humos (H/h) - Klei (KI) haibfest Sz GW angebohrt
I steif - halbfest
o® 2| Kies ! kiesig (G/g) = | schlick (s) | steif i GW versickert
= I/ weich - steif .
mr\;m mNgm ° .t | Sand/sandig (S/s) - Asphalt e I GW angestiegen
200 00 <+ | schluff/ schiuffig (UIu) breiig - weich
| BS 221,30 br RP 221,30 br DPH 221 30 br BS 221 30 bI — Ton tonig (T1) breiig
— on / toni T nass
’ ! DPH 221,30 bl oo 5 g =
y
+4,27 mNHN +4,27 mMNHN +4,27 mNHN
5.00 Schlagzahlen je 10 cm +3 ,85 m N H N +3 v85 m N H N 5.00
0 5 10 15 20 Schlagzahlen je 10 cm
4.00 0.30 (3.97) W Pflasterstein Seba-Kappe 0020 0.0 @35 ° 5 10 15 20 4.00
AL _ 0.05 (4.22) - . 0.
A, Mu, fS, ms, g', organisch, | L0@E.2) Pflasterstein
3.00 0.0 (857 | AItSChOtter’—WlJrzelreSte Aufsatzrohr o SR A, Mu, U’_S’ 9, 0,1 1.0 (2.85) 3.00 Index Anderungen und Ergénzungen bearbeitet Datum
1.80 (2.47 ! AKLU,to0 200 2.27) L A Kl U, o,t,fs' e I
2.10(2.17) 0 o '_ J J 2.0 (2_27) .. ‘- -'
2.00 (9.10.25; 14:30 Uhr) i © ms ! 220 (165) 9 B A ms, fs, Muschelreste 2.0 (1.85) 200 laufraggeber
A Asm o Filterroh 3.0 (1.27) (151025)  260(1.25 | +" DB InfraGO
o0 S : : ::: e o u 3.0 (0.85) 100 i | ich
..-- v i 4.00 (0.27) 40(0.27) : ° 5 : fS' ms, u" gs', Muschlereste Eeglonasel’ell(ct N{(;I’d44
0.00 oot o an 0.00 ammerbrookstral3e
Lo SO 4.0 (-0.15)
‘nn 4.30 (-0.45) '
-°:| fS, ms, u’, Muschelreste 5.0 (:0.73) To 20097 Hamburg
-1.00 <l T 5.0 (-1.15) -1.00 Auftragnehmer
6.40 (.2.13) o 6.0 (-1.73) Pas I Kempfert Geotechnik GmbH
-2.00 . : - | . ,-aa 6.0 (-2.15) 2.00 Hasenh('jhe 128
aa | ~ _'-__;_._ )
300 aniiel 1oLz .| fS, ms, umit Kleistreifen TRt 500 D-22587 Hamburg
- : _._'- 0 (U, t, S', o" We|ch), ca. ’ ’ WWW.kup—geOteChnlk.de
400 -+ ) S, ms, u mit Kleistreifen 8.0 (-3.73) _._ v 70%/30% 00 r—
' : : (U, t, fs', 0); ca. 60%/40% e 8.0 (-4.15) :
| 9.0 (-4.73) L. BV HDD Hindenburgdamm
-5.00 | " 5.00 . -
! Tl 06519 Geotechnischer Bericht
10.00 (-5.73)  |== ! 10.0 (-5.73) T
-6.00 — 10.00 (-6.15) — 100 C5.15) 6.00
-7.00 I -7.00 Planinhalt
-8.00 8.00 Ergebnisse der Untergrundaufschliisse
Querprofil km 221,30
-9.00 9.00
10.00 10.00
11.00 a0 M HH 817.7/25 Beatbetter fk / pb pawm: 08.01.2026
MaRstab Blattformat Anlagen Nr.
12.00 12.00 )
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Bodenarten Konsistenzen Wasserstande

A Auffillung (A) 2/0, Geschiebelehm (Lg) kltftig w GW Ruhe
fest
Mu | Mutterboden (Mu) é’y Geschiebemergel (Mg) halblest - fest ¥ GW Bohrende
- Torf / humos (H/h) - Klei (KI) haibfest 2 GW angebohrt
I steif - halbfest
o® 2| Kies ! kiesig (G/g) = | schlick (s) | steif i GW versickert
" | weich - steif .
m’\;:)% m’;'-:)g ° <« * Sand/sandig (S/s) - Asphalt o i GW angestiegen
. ' ° . weic
H = | Schiuff/ schiuffig (Ulu) breiig - weich
7.00 7.00 aa
— breiig
— | Ton/tonig (T/t
6.00 BS 222,30 br RP 222,30 bl’ DPH 222 30 b BS 222,30 bl DPH 222 30 bl 6.00 . o/ ono (T [ nass
b} r )
5.00 +3,78 mMNHN +3,78 mMNHN +3,78 mMNHN +3,77 mMNHN +3,77 mMNHN 5.00
Schlagzahlen je 10 cm Schlagzahlen je 10 cm
4.00 — 0.0 (3.78) 0 5 10 15 20 0.0 3.77) 0 5 10 15 20 4.00
Pflasterstein o Pflasterstein o
— Seba-Kappe 0.30 (3.47)
. 0.05 (3.73) Mer .
3.00 A, Mu, fS_,U, g, o, Wurzelreste 10(2.78) A, Mu, U,_S, t, g, o, Wurzelreste 1.0 2.77) 3.00 Index Anderungen und Erganzungen bearbeitet Datum
1 _—\ . . 1 . .
A KLU 0ts Aufsatzrohr B A. KLU ot s
2.00 (9.10.25; ]i(?iéluisr; =¥ q - 2.00 (1.78) 200(1.77) A A, mS, fs, u', Muschelreste 2.00 Auftraggeber
10.25: 10 DA A, mS, fs, gs', Muschelreste N 20078 (161025 2400187 e P IS 2.0(L.77)
- (NN
1.00 2.90 (0.88) . L _ o C 1.00 DB InfraGO
. L Filterrohr 30079 a0 30070 I Regionalbereich Nord
R (N . e [
0.00 0 % I 4,00 (-0.22) t.ne fS, ms, u', Muschlereste 0.00 HammerbrookstralRe 44
=l S, mS, gs', Muschelreste 40(-022) A 4.0(023) 20097 Hamburg
. 4.60 (-0.83) < .-
100 Lo 5.0 (-1.22) — 5.0 (-1.23) 100 Auftragnehmer
200 w =358 % s 200 Kempfert Geotechnik GmbH
| KI, fS, U, ms', o', Muschelrest eotz22 ol 6.0 (223) | Hasenhche 128
. , fS, u, ms', o', Muschelreste e 200 D-22587 Hamburg
- 7.0(-3.22) =3 1S, u, ms' mitKleistreifen 7.0(3.23) - www.kup-geotechnik.de
Pl (U, t, s, 0, weich); ca.
- P — [v) [v) B .
e : 8.0 (-4.22) o 90%/10% 8.0 (-4.23) 4.00 Projekt
5.00 2 | fS, u, ms, Muschelreste “ 5.00 BV HDD I__“ndenburg_damm
W 9.0(5.22) A 9.0 (:5.23) Geotechnischer Bericht
-6.00 10,00 (:6.22) | an 100 (6.22) 10.00 (-6.23) [o TF 10.0 (6.23) 6.00
-7.00 -7.00 Planinhalt
600 I 600 Ergebnisse der Untergrundaufschlisse
Querprofil km 222,30
-9.00 9.00
10.00 10.00
11.00 a0 M HH 817.7/25 Beatbetter fk / pb pawm: 08.01.2026
MaRstab Blattformat Anlagen Nr.
12.00 12.00 .
1:100 590 x 297 mm 3.9




Bodenarten Konsistenzen Wasserstande

A Auffillung (A) 2/0, Geschiebelehm (Lg) kltftig w GW Ruhe
fest
Mu | Mutterboden (Mu) 4’? Geschiebemergel (Mg) halblest - fest —~r. GW Bohrende
- Torf / humos (H/h) - Klei (KI) halbfest 2 GW angebohrt
I steif - halbfest
o® 2| Kies ! kiesig (G/g) = | schlick (s) | steif i GW versickert
= I/ weich - steif .
mr\;m mNgm °,t °| Sand/sandig (S/s) - Asphalt e i GW angestiegen
= | Schiuff/ schiuffig (Ulu) breiig - weich
7.00 7.00 = breiig
BS 222,95 br RP 222,95 br ~ — | Ton/tonig (Th) T nass
] ] . ]
6.00 DPH 222,95 br BS 222,95 bl DPH 222,95 bl 6.00 =
5.00 +3,93 mMNHN +3,93 mMNHN +3,93 mMNHN + 5.00
Schlagzahlen je 10 cm +3 ’ 66 m N H N 53h’|66h|m'l\f.(!_| N I
chlagzahlen je 10 cm
0 5 10 15 20
4.00 : — 0.0 (3.93) 0 5 10 15 20 4.00
KV :ﬂi:tege!] \_oos(3ss) Seba-Kappe Pflasterstein PO Ee8
8.00 é- VL\l/’urz’eIL:,ersr;Z’ 9.0, T\ 1.0 (2.93) A, Mu, S, u, t', o, Wurzelreste 3.00 Index Anderungen und Erganzungen bearbeitet Datum
gs, 7€ . Aufsatzrohr w = 30,7 % A AK Usto 1.0 (2.66)
A KLU Ot s 200 (1.65) Al A mS, fs, gs
2.00 TN e : : .0 (1. . . Iy , mS, fs, gs 2.00
e A s, 15,050 B e ’
0 e I Filterrohr 30099 iai A ms gs. s, g 100 DB InfraGO
3.60 (0.33) B A, mS, fs, gs, Muschelreste N Se e 3.0(0.66) I Regionalbereich Nord
0.00 :_,-:"-"" Il 4.00 (-0.07) 4.0 (-0.07) 3.70 (-0.04) . ° 0.00 Hammel’bl’OOkStl’aBe 44
L .. Kl, U, fs, ms, t', gs' mit 4.0 (-0.34) 20097 Hamburg
100 o ae Sandstreifen (fS, u, ms); 100
' SR fS, ms, u' mit Kleistreifen 5.0 (-1.07) 4.80 (-1.14 ~~__ca. 60%//40% 5.0 (-1.34) ' Auftragnehmer
e (U, t, s', o, weich), ca. ) Kempfert Geotechnik GmbH
o S 80%/20% 606200 e 6.0 (-2.34) 200 Hasenhohe 128
500 Py o 200 D-22587 Hamburg
' 7.40 (:3.47) | ﬁ 70307 & 7.0 (-3.34) ' www.kup-geotechnik.de
-4.00 N " 8.0 (4.07) O fS, u, ms', Muschelreste 400 Projekt
o R 8.0 (-4.34) .
00 .~ =*| S, mS, u, Muschelreste 3 o0 BV HDD Hindenburgdamm
-5. 550 9.0 (-5.07 aa . . ;
et oo » 9.0 (-5.34) Geotechnischer Bericht
-6.00 10.00 (-6.07) 10.0 (-6.07) 10.00 (-6.34) :' 6.00
-7.00 I -7.00 Planinhalt
500 600 Ergebnisse der Untergrundaufschlisse
Querprofil km 222,95
-9.00 9.00
10.00 10.00
11.00 a0 M HH 817.7/25 Beatbetter fk / pb pawm: 08.01.2026
MaRstab Blattformat Anlagen Nr.
12.00 12.00 1:100 590 x 297 mm 3.10




Bodenarten Konsistenzen Wasserstande

A Auffillung (A) 2/0, Geschiebelehm (Lg) kltftig w GW Ruhe
fest
Mu | Mutterboden (Mu) é’y Geschiebemergel (Mg) halbfest - fest ¥ GW Bohrende
- Torf / humos (H/h) - Klei (KI) halbfest 2 GW angebohrt
I steif - halbfest
o® 2| Kies ! kiesig (G/g) = | schlick (s) | steif i GW versickert
= I/ weich - steif .
m’;'.'(')% m’;'__:)% ° 1| Sand/sandig (S/s) - Asphalt eich i GW angestiegen
= | Schiuff/ schiuffig (Ulu) breiig - weich
7.00 7.00 an
BS 22410 bI DPH 224 O bI T — Ton / tonig (T/t) v} e
6.00 BS 224,0 br RP 224,0 br DPH 224 O bl’ ’ 6.00 = i
' +4,18 mMNHN +4,18 mMNHN
5.00 +3’65 mNHN +365 mNHN +3,65 mNHN Schlagzahlen je 10 cm 5.00
Schlagzahlen je 10 cm - 0.0 (4.18) 0 5 10 15 20
4.00 0 5 10 15 20 Pflasterstein 4.00
_ — 0.0 (3.65) '
Pflasterstein Seba-Kappe A, Mu, fS, ms, u, gs', 0, 10(3.18)
3.00 A, Mu, U, s, o, Altschotter - L AN ', Wourzelreste, Altschotter o 3.00 Index Anderungen und Erganzungen bearbeitet Datum
1.20 (2.45) @ . T\ 1.0 (2.65) 1.10 (3.08) PR A Kl U, fs, o0, t
200 - 2.00 (1.65) 2.0 (L65) (16.10.25) C o 2.00 Auftraggeber
A S ut,g i S
Lo R o TR s f uschelrest 3.0 (1.18) Lo DB InfraGO
. - - = 1 . 5 .- ’ m ’ ’ ’ ‘l r . H H
w=37,8% 320 (0.45) - = Y Kl U ts, 0 17 Filterrohr 3.0 (0.65) <o gs. 15, g, Muschelreste I Regionalbereich Nord
0.00 oo —— o 400 (035 e 4.0(0.18) 0.00 HammerbrookstraRe 44
20058 N gS, ms, fs', ', Muschelreste 00 (-0. 40 (0.35) 450 (0,69 20097 Hamburg
-1.00 . . OB'. °, — u 2.0(-082) -1.00 Auftragnehmer
0. a s 5.0 (-1.35) 5235
2,00 S ~ 6.0 (-1.82) 00 Kempfert Geotechnik GmbH
_==- 6.0 (-2.35) .A.A Hasenhdhe 128
-3.00 o mS, gs, fs, g, u', Muschelreste e mS, fs, u'mit l_(leistreifen 7.0 (-2.82) -3.00 D-22587 Hamburg )
s° . 7.0 (-3.35) - (U, t, s, 0, weich); ca. www.kup-geotechnik.de
. L %/20% g
-4.00 :f)" . = ° 80%/20% 8.0(3.82) -4.00 Projekt
: 8.0 (-4.35) e .
o iy _ BV HDD Hindenburgdamm
-5.00 8.80 (-5.15) o ®o - 9.0(-4.82) -5.00 . ;
9.0(-5.35) —~ Geotechnischer Bericht
s 10.00 (-5.82) |+ o °
600 KIl, U, t, fs', o 10.0 (-5.82) 600
10.00 (-6.35) 10.0 (-6.35)
-7.00 -7.00 Planinhalt
.00 I 600 Ergebnisse der Untergrundaufschlisse
Querprofil km 224,00
-9.00 -9.00
10.00 10.00
11.00 11.00 Az HH 817.7/25 Beatbetter fk / pb pawm: 08.01.2026
MaRstab Blattformat Anlagen Nr.
12.00 12.00 )
1:100 590 x 297 mm 3.11




mNHN
8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

-6.00

-7.00

-8.00

-9.00

BS 225,69 br

+4,35 mMNHN

: A, Kl U, t fs', o

1.50 (2.85)
(7.10.25; 11:50 Uhr)

0.20 (4.15 ~_Mu, fS, u, ms', o, Wurzelreste
1.10 (3.25)

A, mS, fs, gs, u

-:z Mu, Kl, U, t, s, 0

2.80 (1.55)
3.40 (0.95)
5.50 (-1.15)
Vgl =62,1 %;w=222,0%
6.70 (-2.35)
w=232,6%
10.00 (-5.65)

msS, gs, fs
H
T,U,s

RP 225,69 br

+4,35 mMNHN
[ e |
_0.05 (4.30) Seba-Kappe
_
*Aufsatzrohr
2.00 (2.35)
(NN
(NN
I I—I Filterrohr
(NN
H 4.00 (0.35)

DPH 225,69 br

+4,35 mMNHN
Schlagzahlen je 10 cm
0 5 10 15 20
0.0 (4.35)
1.0 (3.35)

2.0 (2.35)

3.0 (1.35)

4.0 (0.35)

5.0 (-0.65)

6.0 (-1.65)

7.0 (-2.65)

8.0 (-3.65)

9.0 (-4.65)

10.0 (-5.65)

BS 225,69 bl

+4,00 mMNHN
Mes[( A Mu, KLUt S0
1.70 (2.30) —
1.90 (2.10) @ =
(16.10.25) R
e A, mS,gs,u,t fs, g
A_.- ] ] ] y b ] ]
- Muschelreste
3.50 (0.50) o aa
o S, u
5.40 (-1.40) o
Ce fS, u, ms'
7.20 (-3.20 o
KIl, U, t,s',0
10.00 (-6.00

DPH 222,69 bl

+3,49 mNHN
Schlagzahlen je 10 cm
0 5 10 15 20
0.0 (3.49)
1.0 (2.49)

2.0 (1.49)

3.0 (0.49)

4.0 (-0.51)

5.0 (-1.51)

6.0 (-2.51)

7.0 (-3.51)

8.0 (-4.51)

9.0 (-5.51)

10.0 (-6.51)

mNHN
8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00
0.00
-1.00

-2.00

I

I

I

I
-3.00
-4.00
-5.00
-6.00

I

-7.00

-8.00

-9.00

Bodenarten

o
prarsy
e

-

-

Auffullung (A) 7

Mutterboden (Mu)

Torf / humos (H/h)

Kies / kiesig (G/g)

Sand / sandig (S/s)

Schluff / schluffig (U/u)
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Kempfert + Partner Geotechnik
ESTW Niebull Strecke 1210 — HDD Hindenburgdamm « Geotechnischer Bericht

Anlage 4

Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche

Az.: HH 817.7/25



GrundbauINGENIEURE GmbH

Bovenauer StraBe 4 24796 Bredenbek

Kornungslinie
DIN EN ISO 17892-4

BV: Neubau einer Kabeltrasse auf dem Hindenburgdamm
25980 Syit, - Teil 1 -
AG: Kempfert + Partner Geotechnik GmbH

04334 / 181680 Fon www.gsh.sh web
04334 / 18168-22 Fax info@gsb.sh mail Arbeitsweise: Nassabsiebung
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Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
] g =l Ml =
= . R
= pi= e[ Ab 2 mm KorngréBe: Muschelschalen
90 il el ey
=
/
v 80 f{
5 /
- /
E 70 /
i / /
w /
S 60 /
® /. /
£ /
-
= 5 i,
i /y/
£
2 40
; ///
-
=
2 30
=
o
: : /
:
< 20 /
7/
10 oiw
J’/‘ ¥
///
0 == = 1 o [ | 1 1 Ll L L1 1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur: Bezeichnung: Tiefe: Bodenart: u/Ce T/U/S/G [%]: k [m/s] (Hazen): | Frostsicherheit: Bodengruppe: Bemerkungen: ol
h:\Auf_2025\0720-25\ -
=
BS 217.3-br 2,20 m fS, mS, gs' 2.2/1.0 -/1.2/97.8/1.0 1.1-10* F1 SE Labor\KVS), ﬁ o &
. 0720-25-KVS-01-Teil 1 g 9
BS 217.92-br 4,40 m fS, ms, gs', u' 2.3/1.0 - /3.3/95.3/1.4 7.0 10° F1 SE S 5
3
BS 220.1-br 3,50 m fS, ms, u' 24/1.1 - /3.6/89.2/7.2 7.7 107" F1 SE @
Bearbeiter: tr Datum: 26.11.2025 .
3-hl 190 m S, ms, u', gs' 1 f 4 5.8 F SuU




GrundbauINGENIEURE GmbH K - I = BV: Neubau einer Kabeltrasse auf dem Hindenburgdamm
ornungslinie 25980 Sylt, - Teil 1 -
Bovenauer StraBe 4 24796 Bredenbek f ik
04334 / 181680 Fon vww.gsb.sh web DIN EN ISO 17892-4 AG: Kempfert + Partner Geotechnik GmbH
04334 / 18168-22 Fax info@gsb.sh mail Arbeitsweise: Nassabsiebung
Schiammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Signatur: Bezeichnung: Tiefe: Bodenart: u/Cc T/U/S/G [%]: k [m/s] (Hazen): Frostsicherheit: Bodengruppe: ; w3 NE
h:\Auf_2025\0720-25\ 3 N P
5 Labor\KVS\ o 8
BS 221.5-br 340m fS, mS, gs', u' 2.6/1.0 - /3.3/96.3/0.5 9.4-10 F1 SE 0720-25-KVS-02-Teil 1 o a
=il
F - 3
BS 222.3-br 430m S, mS, gs' 2.8/1.0 - /3.2/93.7/3.0 9.7 19™ F1 SE %
®
R Bearbeiter: tr Datum: 26.11.2025 .
BS 222.95-bl 3,30 m mS, g5, fs, g' 4.5/0.9 - /0.9/89.8/9.4 26107 F1 SE




Bovenauer Strafe 4

04334 [ 18168-0
04334 [ 18168-22 Fay

GrundbauINGENIEURE GmbH

24796 Bredenbek
www.osb.sh
info@gsb.sh

web
mail

Fon

Kornungslinie
DIN EN ISO 17892-4

25980 Sylt, - Teil 1 -

AG: Kempfert + Partner Geotechnik GmbH
Arbeitsweise: Sieb-Schldamm-Analyse

BV: Neubau einer Kabeltrasse auf dem Hindenburgdamm
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h:\Auf_2025\0720-25\ YEND
-~y oy |
BS 217.5-br 3,10 m fS, u, ms' 9.0/3.9 1.1/30.8/67.9/0.2 1.2-10° F3 Su* Labor\KVS\ % ) 8
_ 0720-25-KVS-03-Teil 1 g
BS 217.92-br 1,40 m u, fs, t 13.3/5.4 5.1/42.2/52.7/ - 3.8 107 = S 5
[wry
3
BS 218.5-br 1,80m fs, u, t' 2.4/1.3 3.2/23.0/73.8/ - 1.6 10° F3 Su* @
Bearbeiter: tr Datum: 26.11.2025 .
Be 3.95-br 470 m fS, u, ms' t '.;E o O/ 2 Su*




GrundbauIlNGENIEURE GmbH K Ex I = BV: Neubau einer Kabeltrasse auf dem Hindenburgdamm
ornungslinie 25980 Sy, - Teil 1 -
Bovenauer StraBe 4 24796 Bredenbek g hnik
04334 / 181680 Fon www.gsb.sh webi DIN EN ISO 17892-4 AG: Kempfert + Partner Geotechnik GmbH
04334 / 18168-22 Fay info@gsb.sh mail Arbeitsweise: Sieb-Schldamm-Analyse
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Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Signatur: Bezeichnung: Tiefe: Bodenart: u/Ce T/U/S/G [%]: k [m/s] (Hazen): | Frostsicherheit: Bodengruppe: Bemerkungen: uwEoz
h:\Auf_2025\0720-25\ PEND
o
BS 220.3-br 3,60m fS, ms, u' 2.5/1.0 0.6/14.2/85.2/ - 3.1-10° F1 Su Labor\KVS\ % ) 8
0720-25-KVS-04-Teil 1 g u
BS 220.7-br 4,30 m fS, u, ms' 8.7/3.3 1.9/23.5/74.6/ - 1.9 10 F3 Su* S 5
—
o 3
BS 222.95-bl 1,20 m Ut s -f- 16.3/35.8/46.2/1.7 - - @
Bearbeiter: tr Datum: 26.11.2025 .
7-b 1,40 m u,




GrundbauIlNGENIEURE GmbH BV: Neubau einer Kabeltrasse auf dem Hindenburgdamm
25980 Sylt, - Teil 1 -
AG: Kempfert + Partner Geotechnik GmbH

Arbeitsweise: Sieb-Schldamm-Analyse

Kornungslinie
DIN EN ISO 17892-4

24796 Bredenbek
www.osb.sh
info@gsb.sh

Bovenauer Strafe 4

04334 / 18168-0 Fon
04334 [ 18168-22 Fay

web
mail
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J - (%] [n/s] (Hazen) ki h:\Auf_2025\0720-25\ UERB
o
- Labor\KVS\ PR
BS 224.0-br 3,20 m U ts -/- 36.7/45.8/17.5/ - - - 0720-25-KVS-05-Teil 1 g @
= =
= 3
BS 225.69-bl 3,00 m ms, gs, u, t, fs', g' -f- 16.8/19.5/57.1/6.7 - F3 SuU* %
®
Bearbeiter: tr Datum: 26.11.2025 .




Zusammenstellung Wassergehalte, Teil 1, Anlage 5.1

0720-25-001 // Neubau einer Kabeltrasse auf dem Hindenburgdamm, 25980 Sylt

Zustandsgrenzen
Wasser . ) U
Proben ) Gluhverlust | Bodengruppe Kornverteilung (T / U /|Durchlassigkeitsb
Ansatzpunkt Nr. Tiefe [m] Bodenart gehalt . Kalkgehalt
Nr. (%] [%] n. DIN 18196 | WL [%]| WP [%]] IP [%] IC S/G) eiwert kf [m/s]
0
BS 217.5-br Pr.2 1,6 Klei 32,4
BS 219.5-br Pr.2 1,4 Klei 26,1
BS 220.7-br Pr.5 5,8 Sand, schluffig 32,2
BS 222.95-bl Pr.2 1,2 Klei 30,7
BS 223.7-br Pr.2 1,4 Klei 38,7
BS 224.0-br Pr.4 3,2 Klei 37,8

GSB GrundbaulNGENIEURE GmbH

Bovenauer Str. 4 - 24796 Bredenbek

info @gsb.sh



GrundbauIlNGENIEURE GmbH K Ex I = BV: Neubau einer Kabeltrasse auf dem Hindenburgdamm
ornungslinie 25980 Sy, - Teil 2 -
Bovenauer StraBe 4 24796 Bredenbek g hnik
04334 / 181680 Fon A s DIN EN ISO 17892'4 AG: Kempfert + Partner Geotechnik GmbH
04334 / 18168-22 Fay info@gsb.sh mail Arbeitsweise: Sieb-Schldamm-Analyse
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gre oy |
BS 217.5-br 4,60 m U, t, f5, ms' 35.3/9.1 9.7/39.4/50.9/ - 53-10° . Labor\KVS\ PR
- 0720-25-KVS-06-Teil 2 g
BS 221.5-br 6,40 m U, t, fs, ms' 27.4/1.2 7.7/45.9/46.4/ - 8.8- 10" 2 S 5
[wry
o 3
BS 221.9-br 580 m U, t, fs, ms' 24.3/3.8 5.4/34.9/59.6/ - 1.9 107 - @
Bearbeiter: tr Datum: 16.12.2025 o
r U I, m 3.3/5.7 3.9/29.8/64.8/1.5 i Sy




GrundbauIlNGENIEURE GmbH BV: Neubau einer Kabeltrasse auf dem Hindenburgdamm
25980 Sylt, - Teil 2 -
AG: Kempfert + Partner Geotechnik GmbH

Arbeitsweise: Sieb-Schldamm-Analyse / Schlammanalyse

Kornungslinie
DIN EN ISO 17892-4

24796 Bredenbek
www.osb.sh
info@gsb.sh

Bovenauer Strafe 4

04334 / 18168-0 Fon
04334 [ 18168-22 Fay

web
mail
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g g / /U/S/G [%] [m/s] ( ) grupp h\Auf 2025\0720-25\ % % S %
. Labor\KVS\ e o8
BS 222.95-bl 4,80 m U, t', fs, ms, gs' 38.8/1.6 8.0/37.2/54.9/ - 9.5-10 - 0720-25-KVS-07-Teil 2 g @
= =
= 3
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®
Bearbeiter: tr Datum: 16.12.2025 .




GrundbauINGENIEURE GmbH

Bovenauer Str. 4
24796 Bredenbek
Fon 04334 / 18168-0
Fax 04334 / 18168-22

GlUhverlust nach DIN EN 17685-1

BV: Neubau einer Kabeltrasse
Hindenburgdamm
25980 Sylt

Auftragsnummer: 0720-25-001
Anlage: 4.1
Bearbeiter: tr/mtk/tvr
Erstellungsdatum: 15.12.2025
Bohrdatum: Oktober 2025

Probenbezeichnung

BS 221,9-br / 0,60 m

Ungegliihte Probe + Behalter [g] 81,62
Gegliihte Probe + Behilter [g] 80,32
Behalter [g] 53,40
Massenverlust [g] 1,30
Trockenmasse vor Glihen [g] 28,22
Gluhverlust [%] 4,6

Probenbezeichnung

BS 224,5-br /1,20 m

Ungegliihte Probe + Behalter [g] 86,07
Gegliihte Probe + Behalter [g] 83,17
Behalter [g] 63,63
Massenverlust [g] 2,90
Trockenmasse vor Gliihen [g] 22,44
Glihverlust [%] 12,9

Probenbezeichnung

BS 225,3-br /7,20 m

Ungegliihte Probe + Behalter [g] 92,32
Gegliihte Probe + Behilter [g] 87,31
Behalter [g] 67,63
Massenverlust [g] 5,01
Trockenmasse vor Glihen [g] 24,69
Gluhverlust [%] 20,3

Probenbezeichnung

BS 225,69-br / 6,40 m

Ungegliihte Probe + Behalter [g] 76,09
Gegliihte Probe + Behalter [g] 66,31
Behalter [g] 60,33
Massenverlust [g] 9,78
Trockenmasse vor Gliihen [g] 15,76
Glihverlust [%] 62,1




Zusammenstellung Wassergehalte, Teil 2, Anlage 5.2

0720-25-001 // Neubau einer Kabeltrasse auf dem Hindenburgdamm, 25980 Sylt

Zustandsgrenzen
Wasser . ) U
Proben ) Gluhverlust | Bodengruppe Kornverteilung (T / U /|Durchlassigkeitsb
Ansatzpunkt Nr. Tiefe [m] Bodenart gehalt . Kalkgehalt
Nr. (%] [%] n. DIN 18196 | WL [%]| WP [%]] IP [%] IC S/G) eiwert kf [m/s]
0
BS 217.5-br Pr.5 6,1 Sand, schluffig 30,0
BS 221.9-br Pr.5 5,8 Schluff 55,1
BS 222.3-br Pr.5 5,8 Schluff 35,8
BS 225.3-br Pr.6 7,2 Torf, schluffig 107
BS 225.69-br Pr.6 6,4 Torf 222
BS 225.69-br Pr.8 9,4 Schluff, Ton 32,6

GSB GrundbaulNGENIEURE GmbH

Bovenauer Str. 4 - 24796 Bredenbek

info @gsb.sh



Kempfert + Partner Geotechnik
ESTW Niebull Strecke 1210 — HDD Hindenburgdamm « Geotechnischer Bericht

Anlage 5

Ergebnisse der chemischen Analysen

Az.: HH 817.7/25



20251212-29917010

Anlage 5.1

UCL Umwelt Control Labor GmbH // K&penicker Str. 59 // 24111 Kiel // DE

Kempfert Geotechnik GmbH
- Herr Florian Krockel -
Hasenhohe 128

22587 Hamburg

Prifbericht - Nr.: 25-63235-001/1
Priifgegenstand: Boden

Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:
Probenahme am / durch:
Probeneingang am / durch:
Prifzeitraum:

Sebastian Minn
T 0431 6964136
F 0431-698787

sebastian.muenn@ucl-labor.de

Kempfert Geotechnik GmbH, Hasenh6he 128, 22587 Hamburg / 65545
BV: Hindenburgdamm, Bodenmischproben

- | Auftraggeber
04.12.2025 / Auftraggeber
04.12.2025 - 12.12.2025

Untersuchungen gem. Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféllen, Teil lI:
Techn. Regeln fiir die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial (TR Boden), Ausgabestand: 05.11.2004

Probenbezeichnung MiSChp':IObe Nr. Zuordnungswerte Feststoff im Bodenmaterial
Parameter Methode
Probe-Nr. 25-63235-001 Z0(Sand) z0* z1 72
Einheit
spezifische Bodenart Sand DIN 19682-2:
2014-071L
Arsen?) mg/kg TS 1.2 10 15 45 150 DIN EN ISO 17294-2:
' 2017-01,L
Blei mg/kg TS 13 40 140 210 700 DIN EN ISO 17294-2:
' 2017-01,L
Cadmium mg/kg TS <011 0.4 1 3 10 DIN EN SO 17294-2:
' 201701,
Chrom gesamt mg/kg TS 24 30 120 180 600 DIN EN ISO 17294-2:
' 2017-01,L
Kupfer mg/kg TS <1 20 80 120 400 DIN EN ISO 17294-2:
2017011
Nickel mg/kg TS 1,3 15 100 150 500 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01L
Thallium mg/kg TS <0, 04 07 2,1 7 DIN EN ISO 17294-2:
2017011
Quecksilber mg/kg TS <0,1 0.1 1 1.5 5 DIN EN ISO 12646
2012-081L
Zink mg/kg TS <10 60 300 450 1500 DIN EN SO 17294-2:
2017011
Cyanid gesamt mg/kg TS <1 3 10 DIN EN IS0 17380:
2013-101
TOCH) % TS <0,1 0,5(1,0) 0,5(1,0) 1,5 5 DIN EN 15936 Verf. A:
2012111
EOX6) mg/kg TS <1 1 1 3 10 DIN 38414-17:
2017011
Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS <100 100 400 600 2000 DIN EN 14039 2005-01 i.V.
LAGA KWW-04 2019091
mobiler Anteil KW C10-C22 mg/kg TS <100 200 300 1000 DIN EN 14039 2005-01 .V.
LAGA KWW-04 2019091
BTX-Aromaten mg/kg TS 0 1 1 1 1 berechnetL
LHKW mg/kg TS 0 1 1 1 1 berechnetL
PCB 6 mg/kg TS 0,00 0,05 0,1 0,15 05 berechnetL

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Lunen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de
ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschéftsfiihrer: Dana Goldhammer, Dr. Jérg Seigner

Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium und Gefahrstoffmessstelle nach §7 (10) GefStoffV. Die Akkreditierung gilt fir die
in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Priifgegenstand.
Die Veroffentlichung und Vervielféltigung unserer Priifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedirfen- auch auszugsweise - unserer

schriftlichen Genehmigung.
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Anlage 5.1

Seite 2 von 3 zum Priifbericht Nr. 25-63235-001/1

20251212-29917010

Probenbezeichnung

Mischprobe Nr.

Zuordnungswerte Feststoff im Bodenmaterial

Parameter 1 Methode
Probe-Nr. 25-63235-001 Z0(Sand) z0* Z1 72
Einheit
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN1SO 18287
2006-05,L
0,3 0,6 0,9 3 DIN ISO 18287
Benzo[a]pyren mg/kg TS <0,05 06051
PAK 168) mg/kg TS 0 3 3 3(9) 30 berechnet,L




Anlage 5.1

Seite 3 von 3 zum Priifbericht Nr. 25-63235-001/1 20251212-29917010
Probenbezeichnung Mischp:obe Nr. Zuordnungswerte Eluat
Parameter Methode
Probe-Nr. 25-63235-001 20/ Z0* z1.1 z1.2 72
Einheit
pH-Wert 9.0 6,5-9,5 6,5-95 6-12 55-12 DIN EN IS0 10523:
’ 2012-04:L
Leitfahigkeit bei 25°C pS/cm 40 250 250 1500 2000 DIN EN 27888:
1993-11,L
Chlorid® mg/l 23 30 30 50 100 DIN EN ISO 10304-1:
’ 2009-07.L
Sulfat mgll <1 20 20 50 200 DIN EN ISO 10304-1:
2009071
Cyanid gesamt ug/l <5 5 5 10 20 DIN EN ISO 14403-2:
2012-101L
Arsen10) ug/l 25 14 14 20 60 DIN EN ISO 17294-2:
’ 2017-01,L
Blei ug/l <1 40 40 80 200 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L
Cadmium g/l <0,3 1,5 1,5 3 6 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L
Chrom gesamt gl <1 12,5 12,5 25 60 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L
Kupfer g/l <5 20 20 60 100 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L
Nickel g/l <1 15 15 20 70 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L
Quecksilber g/l <02 0,5 0,5 1 2 DIN EN ISO 12846
2012-081
Zink gl <10 150 150 200 600 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L
Phenolindex nach Destillation g/l <10 20 20 40 100 %2/959/2(?0 14402

n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert n.n. = nicht nachgewiesen ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten
BT=Betreiberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Liinen, HE=Heide, BS=Braunschweig

1) Z 0* = maximale Feststoffgehalte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (,Ausnahmen von der Regel”)
Fir die Verfiillung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht darf Z 0 iberschritten werden, wenn
- die Zuordnungswerte Z 0 im Eluat eingehalten werden
- eine Deckschicht aus Bodenmaterial von mindestens 2 m Machtigkeit aufgebracht wird und die Deckschicht die Vorsorgewerte der BBodSchV einhalt
- die Verfiillungen auferhalb bestimmter (Schutz-)Gebiete (Trinkwasser-, Heilquellenschutzgebiete, Wasservorranggebiete, Karstgebiete und Gebiete mit stark kltftigem,
besonders wasserwegsamem Untergrund

2) Z0*: Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg

3) Z0*: Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg

4) Z0*: Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg

5) Z0 und Z0*: Bei einem C:N - Verhéltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-% C:N-Verhaltnis der Probe:

6) Z0* und Z1: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

7) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenldnge von C10 - C22. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039
(C10 - C40), darf den darunter genannten Wert nicht Gberschreiten

8) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und <= 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden

9) Z2-Wert bei natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/|

10) Z2-Wert bei natiirlichen Bdden in Ausnahmefallen bis 120 pg/l

Probenkommentare

Zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen wurde die Probe im Labor mit Methanol Uberschichtet. Die Messergebnisse
kénnten dadurch beeinflusst worden sein.

Der Prifbericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift rechtsguiltig.

12.12.2025 i.A. Dipl.-Geol. Sebastian Minn (Projektleiter)
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UCL Umwelt Control Labor GmbH // K&penicker Str. 59 // 24111 Kiel // DE

Kempfert Geotechnik GmbH
- Herr Florian Krockel -
Hasenhohe 128

22587 Hamburg

Prifbericht - Nr.: 25-63235-002/1
Priifgegenstand: Boden

Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:
Probenahme am / durch:
Probeneingang am / durch:
Prifzeitraum:

Sebastian Minn
T 0431 6964136
F 0431-698787

sebastian.muenn@ucl-labor.de

Kempfert Geotechnik GmbH, Hasenh6he 128, 22587 Hamburg / 65545
BV: Hindenburgdamm, Bodenmischproben

- | Auftraggeber
04.12.2025 / Auftraggeber
04.12.2025 - 12.12.2025

Untersuchungen gem. Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféllen, Teil lI:
Techn. Regeln fiir die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial (TR Boden), Ausgabestand: 05.11.2004

Probenbezeichnung MiSChp?be Nr. Zuordnungswerte Feststoff im Bodenmaterial
Parameter Methode
Probe-Nr. 25-63235-002 Z0(Sand) z0* z1 72
Einheit
spezifische Bodenart Sand DIN 19682-2:
2014-071L
Arsen?) mg/kg TS 1.8 10 15 45 150 DIN EN ISO 17294-2:
' 2017-01,L
Blei mg/kg TS 18 40 140 210 700 DIN EN ISO 17294-2:
' 2017-01,L
Cadmium mg/kg TS <011 0.4 1 3 10 DIN EN SO 17294-2:
' 201701,
Chrom gesamt mg/kg TS 43 30 120 180 600 DIN EN ISO 17294-2:
' 2017-01,L
Kupfer mg/kg TS <1 20 80 120 400 DIN EN ISO 17294-2:
2017011
Nickel mg/kg TS 2,0 15 100 150 500 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01L
Thallium mg/kg TS <0, 04 07 2,1 7 DIN EN ISO 17294-2:
2017011
Quecksilber mg/kg TS <0,1 0.1 1 1.5 5 DIN EN ISO 12646
2012-081L
Zink mg/kg TS <10 60 300 450 1500 DIN EN SO 17294-2:
2017011
Cyanid gesamt mg/kg TS <1 3 10 DIN EN IS0 17380:
2013-101
TOCH) % TS <0,1 0,5(1,0) 0,5(1,0) 1,5 5 DIN EN 15936 Verf. A:
2012111
EOX6) mg/kg TS <1 1 1 3 10 DIN 38414-17:
2017011
Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS <100 100 400 600 2000 DIN EN 14039 2005-01 i.V.
LAGA KWW-04 2019091
mobiler Anteil KW C10-C22 mg/kg TS <100 200 300 1000 DIN EN 14039 2005-01 .V.
LAGA KWW-04 2019091
BTX-Aromaten mg/kg TS 0 1 1 1 1 berechnetL
LHKW mg/kg TS 0 1 1 1 1 berechnetL
PCB 6 mg/kg TS 0,00 0,05 0,1 0,15 05 berechnetL

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Lunen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de
ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschéftsfiihrer: Dana Goldhammer, Dr. Jérg Seigner

Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium und Gefahrstoffmessstelle nach §7 (10) GefStoffV. Die Akkreditierung gilt fir die
in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Priifgegenstand.
Die Veroffentlichung und Vervielféltigung unserer Priifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedirfen- auch auszugsweise - unserer

schriftlichen Genehmigung.
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Probenbezeichnung

Mischprobe Nr.

Zuordnungswerte Feststoff im Bodenmaterial

Parameter 2 Methode
Probe-Nr. 25-63235-002 Z0(Sand) z0* Z1 72
Einheit
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN1SO 18287
2006-05,L
0,3 0,6 0,9 3 DIN ISO 18287
Benzo[a]pyren mg/kg TS <0,05 06051
PAK 168) mg/kg TS 0 3 3 3(9) 30 berechnet,L
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Seite 3 von 3 zum Priifbericht Nr. 25-63235-002/1 20251212-29917010
Probenbezeichnung Mischp;obe Nr. Zuordnungswerte Eluat
Parameter Methode
Probe-Nr. 25-63235-002 20/ Z0* z1.1 z1.2 72
Einheit
pH-Wert 8.6 6,5-9,5 6,5-95 6-12 55-12 DIN EN IS0 10523:
) 2012-04;L
Leitfahigkeit bei 25°C pS/cm 51 250 250 1500 2000 DIN EN 27888:
1993-11,L
Chlorid® mg/l 18 30 30 50 100 DIN EN ISO 10304-1:
’ 2009-07.L
Sulfat mgll 12 20 20 50 200 DIN EN ISO 10304-1:
’ 2009-07.L
Cyanid gesamt ug/l <5 5 5 10 20 DIN EN ISO 14403-2:
2012-101L
Arsen10) ug/l 34 14 14 20 60 DIN EN ISO 17294-2:
’ 2017-01,L
Blei ug/l <1 40 40 80 200 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L
Cadmium g/l <0,3 1,5 1,5 3 6 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L
Chrom gesamt gl 1,0 12,5 12,5 25 60 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L
Kupfer g/l <5 20 20 60 100 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L
Nickel g/l <1 15 15 20 70 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L
Quecksilber g/l <02 0,5 0,5 1 2 DIN EN ISO 12846
2012-081
Zink gl <10 150 150 200 600 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L
Phenolindex nach Destillation g/l <10 20 20 40 100 %2/959/2(?0 14402

n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert n.n. = nicht nachgewiesen ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten
BT=Betreiberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Liinen, HE=Heide, BS=Braunschweig

1) Z 0* = maximale Feststoffgehalte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (,Ausnahmen von der Regel”)
Fir die Verfiillung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht darf Z 0 iberschritten werden, wenn
- die Zuordnungswerte Z 0 im Eluat eingehalten werden
- eine Deckschicht aus Bodenmaterial von mindestens 2 m Machtigkeit aufgebracht wird und die Deckschicht die Vorsorgewerte der BBodSchV einhalt
- die Verfiillungen auferhalb bestimmter (Schutz-)Gebiete (Trinkwasser-, Heilquellenschutzgebiete, Wasservorranggebiete, Karstgebiete und Gebiete mit stark kltftigem,
besonders wasserwegsamem Untergrund

2) Z0*: Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg

3) Z0*: Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg

4) Z0*: Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg

5) Z0 und Z0*: Bei einem C:N - Verhéltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-% C:N-Verhaltnis der Probe:

6) Z0* und Z1: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

7) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenldnge von C10 - C22. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039
(C10 - C40), darf den darunter genannten Wert nicht Gberschreiten

8) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und <= 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden

9) Z2-Wert bei natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/|

10) Z2-Wert bei natiirlichen Bdden in Ausnahmefallen bis 120 pg/l

Probenkommentare

Zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen wurde die Probe im Labor mit Methanol Uberschichtet. Die Messergebnisse
kénnten dadurch beeinflusst worden sein.

Der Prifbericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift rechtsguiltig.

12.12.2025 i.A. Dipl.-Geol. Sebastian Minn (Projektleiter)
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UCL Umwelt Control Labor GmbH // K&penicker Str. 59 // 24111 Kiel // DE

Kempfert Geotechnik GmbH
- Herr Florian Krockel -
Hasenhohe 128

22587 Hamburg

Prifbericht - Nr.: 25-63235-003/1
Priifgegenstand: Boden

Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:
Probenahme am / durch:
Probeneingang am / durch:
Prifzeitraum:

Sebastian Minn
T 0431 6964136
F 0431-698787

sebastian.muenn@ucl-labor.de

Kempfert Geotechnik GmbH, Hasenh6he 128, 22587 Hamburg / 65545
BV: Hindenburgdamm, Bodenmischproben

- | Auftraggeber
04.12.2025 / Auftraggeber
04.12.2025 - 12.12.2025

Untersuchungen gem. Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféllen, Teil lI:
Techn. Regeln fiir die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial (TR Boden), Ausgabestand: 05.11.2004

Probenbezeichnung MiSChp?be Nr. Zuordnungswerte Feststoff im Bodenmaterial
Parameter Methode
Probe-Nr. 25-63235-003 Z0(Sand) z0* Z1 72
Einheit

spezifische Bodenart Sand DIN 19682-2:
2014-071L

Arsen?) mg/kg TS 46 10 15 45 150 DIN EN ISO 17294-2:

' 2017-01L

Blei mg/kg TS 9,7 40 140 210 700 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L

Cadmium mg/kg TS 0,11 0,4 1 3 10 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L

Chrom gesamt mg/kg TS 121 30 120 180 600 DIN EN ISO 17294-2:

' 2017-01L

Kupfer mg/kg TS 8,2 20 80 120 400 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L

Nickel mg/kg TS 9,9 15 100 150 500 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L

Thallium mg/kg TS <0, 04 07 2,1 7 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L

Quecksilber mg/kg TS <0,1 0.1 1 1.5 5 DIN EN ISO 12646
2012-081

Zink mg/kg TS 36,5 60 300 450 1500 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L

Cyanid gesamt mg/kg TS <1 3 10 DIN EN IS0 17380:
2013-101L

TOCH) % TS 0,95 0,5(1,0) 0,5(1,0) 1,5 5 DIN EN 15936 Verf. A:
2012-11L

EOX®8) mg/kg TS <1 1 1 3 10 DIN 38414-17:
2017-01;L

Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS <100 100 400 600 2000 DIN EN 14039 2005-01 i.V.
LAGA KW-04 2019-09.L

mobiler Anteil KW C10-C22 mg/kg TS <100 200 300 1000 DIN EN 14039 2005-01 .V.
LAGA KW-04 2019-09.L

BTX-Aromaten mg/kg TS 0 1 1 1 1 berechnetL

LHKW mg/kg TS 0 1 1 1 1 berechnetL

PCB 6 mg/kg TS 0,00 0,05 0,1 0,15 05 berechnetL

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Lunen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de
ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschéftsfiihrer: Dana Goldhammer, Dr. Jérg Seigner

Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium und Gefahrstoffmessstelle nach §7 (10) GefStoffV. Die Akkreditierung gilt fir die
in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Priifgegenstand.
Die Veroffentlichung und Vervielféltigung unserer Priifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedirfen- auch auszugsweise - unserer

schriftlichen Genehmigung.
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20251212-29917010

Probenbezeichnung

Mischprobe Nr.

Zuordnungswerte Feststoff im Bodenmaterial

Parameter 3 Methode
Probe-Nr. 25-63235-003 Z0(Sand) z0* Z1 72
Einheit
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN1SO 18287
2006-05,L
0,3 0,6 0,9 3 DIN ISO 18287
Benzo[a]pyren mg/kg TS <0,05 06051
PAK 168) mg/kg TS 0,230 3 3 3(9) 30 berechnet,L
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Seite 3 von 3 zum Priifbericht Nr. 25-63235-003/1 20251212-29917010
Probenbezeichnung Mischpgobe Nr. Zuordnungswerte Eluat
Parameter Methode
Probe-Nr. 25-63235-003 20/ Z0* z1.1 z1.2 72
Einheit
pH-Wert 8.9 6,5-9,5 6,5-95 6-12 55-12 DIN EN IS0 10523:
) 2012-04;L
Leitfahigkeit bei 25°C pS/cm 63 250 250 1500 2000 DIN EN 27888:
1993-11,L
Chlorid® mg/l 18 30 30 50 100 DIN EN ISO 10304-1:
’ 2009-07.L
Sulfat mgll 3.0 20 20 50 200 DIN EN ISO 10304-1:
’ 2009-07.L
Cyanid gesamt ug/l <5 5 5 10 20 DIN EN ISO 14403-2:
2012-101L
Arsen10) ng/l 26 14 14 20 60 DIN EN ISO 17294-2:
’ 2017-01,L
Blei ug/l 12 40 40 80 200 DIN EN IS0 17294-2:
’ 2017-01,L
Cadmium g/l <0,3 1,5 1,5 3 6 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L
Chrom gesamt gl <1 12,5 12,5 25 60 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L
Kupfer g/l <5 20 20 60 100 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L
Nickel g/l <1 15 15 20 70 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L
Quecksilber g/l <02 0,5 0,5 1 2 DIN EN ISO 12846
2012-081
Zink gl <10 150 150 200 600 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L
Phenolindex nach Destillation g/l <10 20 20 40 100 %2/959/2(?0 14402

n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert n.n. = nicht nachgewiesen ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten
BT=Betreiberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Liinen, HE=Heide, BS=Braunschweig

1) Z 0* = maximale Feststoffgehalte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (,Ausnahmen von der Regel”)
Fir die Verfiillung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht darf Z 0 iberschritten werden, wenn
- die Zuordnungswerte Z 0 im Eluat eingehalten werden
- eine Deckschicht aus Bodenmaterial von mindestens 2 m Machtigkeit aufgebracht wird und die Deckschicht die Vorsorgewerte der BBodSchV einhalt
- die Verfiillungen auferhalb bestimmter (Schutz-)Gebiete (Trinkwasser-, Heilquellenschutzgebiete, Wasservorranggebiete, Karstgebiete und Gebiete mit stark kltftigem,
besonders wasserwegsamem Untergrund

2) Z0*: Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg

3) Z0*: Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg

4) Z0*: Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg

5) Z0 und Z0*: Bei einem C:N - Verhéltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-% C:N-Verhaltnis der Probe:

6) Z0* und Z1: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

7) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenldnge von C10 - C22. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039
(C10 - C40), darf den darunter genannten Wert nicht Gberschreiten

8) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und <= 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden

9) Z2-Wert bei natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/|

10) Z2-Wert bei natiirlichen Bdden in Ausnahmefallen bis 120 pg/l

Probenkommentare

Bei dem Benzo[b]fluoranthen-Ergebnis handelt es sich um einen Maximalwert, da es aufgrund einer Koelution mit Benzol[jlfluoranthen zu
einer Uberlagerung der beiden Substanzsignale kommt

Zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen wurde die Probe im Labor mit Methanol (iberschichtet. Die Messergebnisse
kénnten dadurch beeinflusst worden sein.

Der Prifbericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift rechtsguiltig.

12.12.2025 i.A. Dipl.-Geol. Sebastian Minn (Projektleiter)
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UCL Umwelt Control Labor GmbH // K&penicker Str. 59 // 24111 Kiel // DE

Kempfert Geotechnik GmbH
- Herr Florian Krockel -
Hasenhohe 128

22587 Hamburg

Prifbericht - Nr.: 25-63235-004/1
Priifgegenstand: Boden

Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:
Probenahme am / durch:
Probeneingang am / durch:
Prifzeitraum:

Sebastian Minn
T 0431 6964136
F 0431-698787

sebastian.muenn@ucl-labor.de

Kempfert Geotechnik GmbH, Hasenh6he 128, 22587 Hamburg / 65545
BV: Hindenburgdamm, Bodenmischproben

- | Auftraggeber
04.12.2025 / Auftraggeber
04.12.2025 - 12.12.2025

Untersuchungen gem. Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféllen, Teil lI:
Techn. Regeln fiir die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial (TR Boden), Ausgabestand: 05.11.2004

Probenbezeichnung MiSChpr4°be Nr. Zuordnungswerte Feststoff im Bodenmaterial
Parameter Methode
Probe-Nr. 25-63235-004 Z0(Sand) z0* z1 72
Einheit
spezifische Bodenart Sand DIN 19682-2:
2014-071L
Arsen?) mg/kg TS 14 10 15 45 150 DIN EN SO 17294-2:
' 2017-01L
Blei mg/kg TS 13 40 140 210 700 DIN EN SO 17294-2:
' 2017-01L
Cadmium mg/kg TS <011 0.4 1 3 10 DIN EN SO 17294-2:
' 2017-01L
Chrom gesamt mg/kg TS 28 30 120 180 600 DIN EN ISO 17294-2:
' 2017-01L
Kupfer mg/kg TS <1 20 80 120 400 DIN EN SO 17294-2:
2017011
Nickel mg/kg TS 17 15 100 150 500 DIN EN SO 17294-2:
2017-01L
Thallium mg/kg TS <0, 04 07 2,1 7 DIN EN SO 17294-2:
2017011
Quecksilber mg/kg TS <0,1 0.1 1 1.5 5 DIN EN ISO 12646
2012-081L
Zink mg/kg TS <10 60 300 450 1500 DIN EN SO 17294-2:
2017011
Cyanid gesamt mg/kg TS <1 3 10 DIN EN IS0 17380:
2013-101
TOCH) % TS <0,1 0,5(1,0) 0,5(1,0) 1,5 5 DIN EN 15936 Verf. A:
2012111
EOX®) mg/kg TS <1 1 1 3 10 DIN 36414-17:
2017011
Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS <100 100 400 600 2000 DIN EN 14039 2005-01 i.V.
LAGA KWW-04 2019091
mobiler Anteil KW C10-C22 mg/kg TS <100 200 300 1000 DIN EN 14039 2005-01 .V.
LAGA KWW-04 2019091
BTX-Aromaten mg/kg TS 0 1 1 1 1 berechnetL
LHKW mg/kg TS 0 1 1 1 1 berechnetL
PCB 6 mg/kg TS 0,00 0,05 0,1 0,15 05 berechnetL

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Lunen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de
ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschéftsfiihrer: Dana Goldhammer, Dr. Jérg Seigner

Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium und Gefahrstoffmessstelle nach §7 (10) GefStoffV. Die Akkreditierung gilt fir die
in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Priifgegenstand.
Die Veroffentlichung und Vervielféltigung unserer Priifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedirfen- auch auszugsweise - unserer

schriftlichen Genehmigung.
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Seite 2 von 3 zum Priifbericht Nr. 25-63235-004/1

20251212-29917010

Probenbezeichnung

Mischprobe Nr.

Zuordnungswerte Feststoff im Bodenmaterial

Parameter 4 Methode
Probe-Nr. 25-63235-004 Z0(Sand) z0* Z1 72
Einheit
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN1SO 18287
2006-05,L
0,3 0,6 0,9 3 DIN ISO 18287
Benzo[a]pyren mg/kg TS <0,05 06051
PAK 168) mg/kg TS 0 3 3 3(9) 30 berechnet,L




Anlage 5.1

Seite 3 von 3 zum Priifbericht Nr. 25-63235-004/1 20251212-29917010
Probenbezeichnung Mischpr40be Nr. Zuordnungswerte Eluat
Parameter Methode
Probe-Nr. 25-63235-004 20/ Z0* z1.1 z1.2 72
Einheit
pH-Wert 8.8 6,5-9,5 6,5-95 6-12 55-12 DIN EN IS0 10523:
) 2012-04;L
Leitfahigkeit bei 25°C pS/cm 101 250 250 1500 2000 DIN EN 27888:
1993-11,L
Chlorid® mg/l 12.0 30 30 50 100 DIN EN ISO 10304-1:
’ 2009-07.L
Sulfat mgll 8.7 20 20 50 200 DIN EN ISO 10304-1:
’ 2009-07.L
Cyanid gesamt ug/l <5 5 5 10 20 DIN EN ISO 14403-2:
2012-101L
Arsen10) ug/l 16 14 14 20 60 DIN EN ISO 17294-2:
’ 2017-01,L
Blei ug/l <1 40 40 80 200 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L
Cadmium g/l <0,3 1,5 1,5 3 6 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L
Chrom gesamt gl <1 12,5 12,5 25 60 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L
Kupfer g/l <5 20 20 60 100 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L
Nickel g/l <1 15 15 20 70 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L
Quecksilber g/l <02 0,5 0,5 1 2 DIN EN ISO 12846
2012-081
Zink gl <10 150 150 200 600 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L
Phenolindex nach Destillation g/l <10 20 20 40 100 %2/959/2(?0 14402

n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert n.n. = nicht nachgewiesen ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten
BT=Betreiberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Liinen, HE=Heide, BS=Braunschweig

1) Z 0* = maximale Feststoffgehalte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (,Ausnahmen von der Regel”)
Fir die Verfiillung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht darf Z 0 iberschritten werden, wenn
- die Zuordnungswerte Z 0 im Eluat eingehalten werden
- eine Deckschicht aus Bodenmaterial von mindestens 2 m Machtigkeit aufgebracht wird und die Deckschicht die Vorsorgewerte der BBodSchV einhalt
- die Verfiillungen auferhalb bestimmter (Schutz-)Gebiete (Trinkwasser-, Heilquellenschutzgebiete, Wasservorranggebiete, Karstgebiete und Gebiete mit stark kltftigem,
besonders wasserwegsamem Untergrund

2) Z0*: Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg

3) Z0*: Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg

4) Z0*: Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg

5) Z0 und Z0*: Bei einem C:N - Verhéltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-% C:N-Verhaltnis der Probe:

6) Z0* und Z1: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

7) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenldnge von C10 - C22. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039
(C10 - C40), darf den darunter genannten Wert nicht Gberschreiten

8) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und <= 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden

9) Z2-Wert bei natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/|

10) Z2-Wert bei natiirlichen Bdden in Ausnahmefallen bis 120 pg/l

Probenkommentare

Zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen wurde die Probe im Labor mit Methanol Uberschichtet. Die Messergebnisse
kénnten dadurch beeinflusst worden sein.

Der Prifbericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift rechtsguiltig.

12.12.2025 i.A. Dipl.-Geol. Sebastian Minn (Projektleiter)
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UCL Umwelt Control Labor GmbH // K&penicker Str. 59 // 24111 Kiel // DE

Kempfert Geotechnik GmbH
- Herr Florian Krockel -
Hasenhohe 128

22587 Hamburg

Prifbericht - Nr.: 25-63235-005/1
Priifgegenstand: Boden

Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:
Probenahme am / durch:
Probeneingang am / durch:
Prifzeitraum:

Sebastian Minn
T 0431 6964136
F 0431-698787

sebastian.muenn@ucl-labor.de

Kempfert Geotechnik GmbH, Hasenh6he 128, 22587 Hamburg / 65545
BV: Hindenburgdamm, Bodenmischproben

- | Auftraggeber
04.12.2025 / Auftraggeber
04.12.2025 - 12.12.2025

Untersuchungen gem. Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféllen, Teil lI:
Techn. Regeln fiir die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial (TR Boden), Ausgabestand: 05.11.2004

Probenbezeichnung MiSChp?be Nr. Zuordnungswerte Feststoff im Bodenmaterial
Parameter Methode
Probe-Nr. 25-63235-005 Z0(Sand) Z0* Z1 72
Einheit
spezifische Bodenart Sand DIN 19682-2:
2014-071
Arsen?2) mg/kg TS <1 10 15 45 150 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L
Blei mg/kg TS <1 40 140 210 700 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L
Cadmium mg/kg TS <01 0,4 1 3 10 DIN EN ISO 17294-2:
’ 2017-011
Chrom gesamt mg/kg TS 16 30 120 180 600 DIN EN ISO 17294-2:
' 2017-011
Kupfer mg/kg TS <1 20 80 120 400 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L
Nickel mg/kg TS 2,3 15 100 150 500 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L
Thallium mg/kg TS <0, 0,4 0,7 2,1 7 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L
Quecksilber mg/kg TS <0,1 0.1 1 1.5 5 DIN EN ISO 12646
2012-081
Zink mg/kg TS <10 60 300 450 1500 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L
Cyanid gesamt mg/kg TS <1 3 10 DIN EN IS0 17380:
2013-101L
TOCSH) % TS <0,1 0,5(1,0) 0,5(1,0) 1,5 5 DIN EN 15936 Verf. A:
2012-11;L
EOX®) mg/kg TS <1 1 1 3 10 DIN 38414-17:
2017-01;L
Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS <100 100 400 600 2000 DIN EN 14039 2005-01 i.V.
LAGA KW-04 2019-091
mobiler Anteil KW C10-C22 mg/kg TS <100 200 300 1000 DIN EN 14039 2005-01 .V.
LAGA KW-04 2019-091
BTX-Aromaten mg/kg TS 0 1 1 1 1 berechnetL
LHKW mg/kg TS 0 1 1 1 1 berechnetL
PCB 6 mg/kg TS 0,00 0,05 0,1 0,15 05 berechnetL

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Lunen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de
ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschéftsfiihrer: Dana Goldhammer, Dr. Jérg Seigner

Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium und Gefahrstoffmessstelle nach §7 (10) GefStoffV. Die Akkreditierung gilt fir die
in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Priifgegenstand.
Die Veroffentlichung und Vervielféltigung unserer Priifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedirfen- auch auszugsweise - unserer

schriftlichen Genehmigung.
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Seite 2 von 3 zum Priifbericht Nr. 25-63235-005/1

20251212-29917010

Probenbezeichnung

Mischprobe Nr.

Zuordnungswerte Feststoff im Bodenmaterial

Parameter 5 Methode
Probe-Nr. 25-63235-005 Z0(Sand) z0* Z1 72
Einheit
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN1SO 18287
2006-05,L
0,3 0,6 0,9 3 DIN ISO 18287
Benzo[a]pyren mg/kg TS <0,05 06051
PAK 168) mg/kg TS 0 3 3 3(9) 30 berechnet,L




Anlage 5.1

Seite 3 von 3 zum Priifbericht Nr. 25-63235-005/1 20251212-29917010
Probenbezeichnung Mischpgobe Nr. Zuordnungswerte Eluat
Parameter Methode
Probe-Nr. 25-63235-005 20/ Z0* z1.1 z1.2 72
Einheit
pH-Wert 8.8 6,5-9,5 6,5-95 6-12 55-12 DIN EN IS0 10523:
’ 2012-04:L
Leitfahigkeit bei 25°C pS/cm 64 250 250 1500 2000 DIN EN 27888:
1993-11,L
Chlorid® mg/l 58 30 30 50 100 DIN EN ISO 10304-1:
’ 2009-07.L
Sulfat mgll 33 20 20 50 200 DIN EN ISO 10304-1:
) 2009-07:L
Cyanid gesamt ug/l <5 5 5 10 20 DIN EN ISO 14403-2:
2012-101L
Arseni0) el 12 14 14 20 60 DIN EN ISO 17294-2:
’ 2017-01,L
Blei ug/l <1 40 40 80 200 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L
Cadmium g/l <0,3 1,5 1,5 3 6 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L
Chrom gesamt gl <1 12,5 12,5 25 60 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L
Kupfer g/l <5 20 20 60 100 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L
Nickel g/l <1 15 15 20 70 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L
Quecksilber g/l <02 0,5 0,5 1 2 DIN EN ISO 12846
2012-081
Zink gl <10 150 150 200 600 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L
Phenolindex nach Destillation g/l <10 20 20 40 100 %2/959/2(?0 14402

n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert n.n. = nicht nachgewiesen ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten
BT=Betreiberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Liinen, HE=Heide, BS=Braunschweig

1) Z 0* = maximale Feststoffgehalte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (,Ausnahmen von der Regel”)
Fir die Verfiillung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht darf Z 0 iberschritten werden, wenn
- die Zuordnungswerte Z 0 im Eluat eingehalten werden
- eine Deckschicht aus Bodenmaterial von mindestens 2 m Machtigkeit aufgebracht wird und die Deckschicht die Vorsorgewerte der BBodSchV einhalt
- die Verfiillungen auferhalb bestimmter (Schutz-)Gebiete (Trinkwasser-, Heilquellenschutzgebiete, Wasservorranggebiete, Karstgebiete und Gebiete mit stark kltftigem,
besonders wasserwegsamem Untergrund

2) Z0*: Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg

3) Z0*: Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg

4) Z0*: Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg

5) Z0 und Z0*: Bei einem C:N - Verhéltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-% C:N-Verhaltnis der Probe:

6) Z0* und Z1: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

7) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenldnge von C10 - C22. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039
(C10 - C40), darf den darunter genannten Wert nicht Gberschreiten

8) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und <= 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden

9) Z2-Wert bei natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/|

10) Z2-Wert bei natiirlichen Bdden in Ausnahmefallen bis 120 pg/l

Probenkommentare

Zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen wurde die Probe im Labor mit Methanol Uberschichtet. Die Messergebnisse
kénnten dadurch beeinflusst worden sein.

Der Prifbericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift rechtsguiltig.

12.12.2025 i.A. Dipl.-Geol. Sebastian Minn (Projektleiter)
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Anlage 5.1

UCL Umwelt Control Labor GmbH // K&penicker Str. 59 // 24111 Kiel // DE

Kempfert Geotechnik GmbH
- Herr Florian Krockel -
Hasenhohe 128

22587 Hamburg

Prifbericht - Nr.: 25-63235-006/1
Priifgegenstand: Boden

Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:
Probenahme am / durch:
Probeneingang am / durch:
Prifzeitraum:

Sebastian Minn
T 0431 6964136
F 0431-698787

sebastian.muenn@ucl-labor.de

Kempfert Geotechnik GmbH, Hasenh6he 128, 22587 Hamburg / 65545
BV: Hindenburgdamm, Bodenmischproben

- | Auftraggeber
04.12.2025 / Auftraggeber
04.12.2025 - 12.12.2025

Untersuchungen gem. Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféllen, Teil lI:
Techn. Regeln fiir die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial (TR Boden), Ausgabestand: 05.11.2004

Probenbezeichnung MiSChpEObe Nr. Zuordnungswerte Feststoff im Bodenmaterial
Parameter Methode
Probe-Nr. 25-63235-006 Z0(Sand) z0* z1 72
Einheit
spezifische Bodenart Sand DIN 19682-2:
2014-071L
Arsen?) mg/kg TS <1 10 15 45 150 DIN EN ISO 17294-2:
2017011
Blei mg/kg TS 21 40 140 210 700 DIN EN ISO 17294-2:
' 2017-01L
Cadmium mg/kg TS <011 0.4 1 3 10 DIN EN SO 17294-2:
' 2017-01L
Chrom gesamt mg/kg TS 36 30 120 180 600 DIN EN ISO 17294-2:
' 2017-01L
Kupfer mg/kg TS 11 20 80 120 400 DIN EN ISO 17294-2:
' 2017-011
Nickel mg/kg TS 2,9 15 100 150 500 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01L
Thallium mg/kg TS <0, 04 07 2,1 7 DIN EN ISO 17294-2:
2017011
Quecksilber mg/kg TS <0,1 0.1 1 1.5 5 DIN EN ISO 12646
2012-081L
Zink mg/kg TS <10 60 300 450 1500 DIN EN SO 17294-2:
2017011
Cyanid gesamt mg/kg TS <1 3 10 DIN EN IS0 17380:
2013-101
TOCH) % TS <0,1 0,5(1,0) 0,5(1,0) 1,5 5 DIN EN 15936 Verf. A:
2012111
EOX6) mg/kg TS <1 1 1 3 10 DIN 38414-17:
2017011
Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS <100 100 400 600 2000 DIN EN 14039 2005-01 i.V.
LAGA KWW-04 2019091
mobiler Anteil KW C10-C22 mg/kg TS <100 200 300 1000 DIN EN 14039 2005-01 .V.
LAGA KWW-04 2019091
BTX-Aromaten mg/kg TS 0 1 1 1 1 berechnetL
LHKW mg/kg TS 0 1 1 1 1 berechnetL
PCB 6 mg/kg TS 0,00 0,05 0,1 0,15 05 berechnetL

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Lunen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de
ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschéftsfiihrer: Dana Goldhammer, Dr. Jérg Seigner

Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium und Gefahrstoffmessstelle nach §7 (10) GefStoffV. Die Akkreditierung gilt fir die
in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Priifgegenstand.
Die Veroffentlichung und Vervielféltigung unserer Priifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedirfen- auch auszugsweise - unserer

schriftlichen Genehmigung.
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Seite 2 von 3 zum Priifbericht Nr. 25-63235-006/1

20251212-29917010

Probenbezeichnung

Mischprobe Nr.

Zuordnungswerte Feststoff im Bodenmaterial

Parameter 6 Methode
Probe-Nr. 25-63235-006 Z0(Sand) z0* Z1 72
Einheit
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN1SO 18287
2006-05,L
0,3 0,6 0,9 3 DIN ISO 18287
Benzo[a]pyren mg/kg TS <0,05 06051
PAK 168) mg/kg TS 0 3 3 3(9) 30 berechnet,L




Anlage 5.1

Seite 3 von 3 zum Priifbericht Nr. 25-63235-006/1 20251212-29917010
Probenbezeichnung Mischpn('iobe Nr. Zuordnungswerte Eluat
Parameter Methode
Probe-Nr. 25-63235-006 20/ Z0* z1.1 z1.2 72
Einheit

pH-Wert 6,4 6,5-9,5 6,5-95 6-12 55-12 DIN EN IS0 10523:
2012-04;1

Leitfahigkeit bei 25°C pS/cm 42 250 250 1500 2000 DIN EN 27888:
1993-11,L

Chlorid® mg/l 8.3 30 30 50 100 DIN EN ISO 10304-1:

’ 2009-07.L
Sulfat mgll 38 20 20 50 200 DIN EN ISO 10304-1:
’ 2009-07.L

Cyanid gesamt ug/l <5 5 5 10 20 DIN EN ISO 14403-2:
2012-101L

Arsen10) ug/l <1 14 14 20 60 DIN EN ISO 17294-2:
2017-07;L

Blei ug/l <1 40 40 80 200 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L

Cadmium g/l <0,3 1,5 1,5 3 6 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L

Chrom gesamt gl <1 12,5 12,5 25 60 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L

Kupfer g/l <5 20 20 60 100 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L

Nickel g/l 1,7 15 15 20 70 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L

Quecksilber g/l <02 0,5 0,5 1 2 DIN EN ISO 12846
2012-081

Zink g/l <10 150 150 200 600 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L

Phenolindex nach Destillation ug/l <10 20 20 40 100 %2/959/2(?0 14402:

°

n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert n.n. = nicht nachgewiesen
BT=Betreiberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Liinen, HE=Heide, BS=Braunschweig

= nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten

1) Z 0* = maximale Feststoffgehalte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (,Ausnahmen von der Regel”)
Fir die Verfiillung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht darf Z 0 iberschritten werden, wenn
- die Zuordnungswerte Z 0 im Eluat eingehalten werden
- eine Deckschicht aus Bodenmaterial von mindestens 2 m Machtigkeit aufgebracht wird und die Deckschicht die Vorsorgewerte der BBodSchV einhalt
- die Verfiillungen auferhalb bestimmter (Schutz-)Gebiete (Trinkwasser-, Heilquellenschutzgebiete, Wasservorranggebiete, Karstgebiete und Gebiete mit stark kltftigem,
besonders wasserwegsamem Untergrund

2) Z0*: Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg

3) Z0*: Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg

4) Z0*: Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg

5) Z0 und Z0*: Bei einem C:N - Verhéltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-% C:N-Verhaltnis der Probe:

6) Z0* und Z1: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

7) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenldnge von C10 - C22. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039
(C10 - C40), darf den darunter genannten Wert nicht Gberschreiten

8) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und <= 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden

9) Z2-Wert bei natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/|

10) Z2-Wert bei natiirlichen Bdden in Ausnahmefallen bis 120 pg/l

Probenkommentare

Zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen wurde die Probe im Labor mit Methanol Uberschichtet. Die Messergebnisse
kénnten dadurch beeinflusst worden sein.

Der Prifbericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift rechtsguiltig.

12.12.2025 i.A. Dipl.-Geol. Sebastian Minn (Projektleiter)
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Anlage 5.1

UCL Umwelt Control Labor GmbH // K&penicker Str. 59 // 24111 Kiel // DE

Kempfert Geotechnik GmbH
- Herr Florian Krockel -
Hasenhohe 128

22587 Hamburg

Prifbericht - Nr.: 25-63235-007/1
Priifgegenstand: Boden

Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:
Probenahme am / durch:
Probeneingang am / durch:
Prifzeitraum:

Sebastian Minn
T 0431 6964136
F 0431-698787

sebastian.muenn@ucl-labor.de

Kempfert Geotechnik GmbH, Hasenh6he 128, 22587 Hamburg / 65545
BV: Hindenburgdamm, Bodenmischproben

- | Auftraggeber
04.12.2025 / Auftraggeber
04.12.2025 - 12.12.2025

Untersuchungen gem. Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféllen, Teil lI:
Techn. Regeln fiir die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial (TR Boden), Ausgabestand: 05.11.2004

Probenbezeichnung MiSChp;Obe Nr. Zuordnungswerte Feststoff im Bodenmaterial
Parameter Methode
Probe-Nr. 25-63235-007 Z0(Sand) z0* z1 72
Einheit
spezifische Bodenart Sand DIN 19682-2:
2014-071L
Arsen?) mg/kg TS 14 10 15 45 150 DIN EN SO 17294-2:
' 2017-01L
Blei mg/kg TS 17 40 140 210 700 DIN EN SO 17294-2:
' 2017-01L
Cadmium mg/kg TS <011 0.4 1 3 10 DIN EN SO 17294-2:
' 2017-01L
Chrom gesamt mg/kg TS 29 30 120 180 600 DIN EN ISO 17294-2:
' 2017-01L
Kupfer mg/kg TS <1 20 80 120 400 DIN EN SO 17294-2:
2017011
Nickel mg/kg TS 2,5 15 100 150 500 DIN EN SO 17294-2:
2017-01L
Thallium mg/kg TS <0, 04 07 2,1 7 DIN EN SO 17294-2:
2017011
Quecksilber mg/kg TS <0,1 0.1 1 1.5 5 DIN EN ISO 12646
2012-081L
Zink mg/kg TS <10 60 300 450 1500 DIN EN SO 17294-2:
2017011
Cyanid gesamt mg/kg TS <1 3 10 DIN EN IS0 17380:
2013-101
TOCH) % TS <0,1 0,5(1,0) 0,5(1,0) 1,5 5 DIN EN 15936 Verf. A:
2012111
EOX®) mg/kg TS <1 1 1 3 10 DIN 36414-17:
2017011
Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS <100 100 400 600 2000 DIN EN 14039 2005-01 i.V.
LAGA KWW-04 2019091
mobiler Anteil KW C10-C22 mg/kg TS <100 200 300 1000 DIN EN 14039 2005-01 .V.
LAGA KWW-04 2019091
BTX-Aromaten mg/kg TS 0 1 1 1 1 berechnetL
LHKW mg/kg TS 0 1 1 1 1 berechnetL
PCB 6 mg/kg TS 0,00 0,05 0,1 0,15 05 berechnetL

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Lunen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de
ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschéftsfiihrer: Dana Goldhammer, Dr. Jérg Seigner

Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium und Gefahrstoffmessstelle nach §7 (10) GefStoffV. Die Akkreditierung gilt fir die
in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Priifgegenstand.
Die Veroffentlichung und Vervielféltigung unserer Priifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedirfen- auch auszugsweise - unserer

schriftlichen Genehmigung.
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Probenbezeichnung

Mischprobe Nr.

Zuordnungswerte Feststoff im Bodenmaterial

Parameter 7 Methode
Probe-Nr. 25-63235-007 Z0(Sand) z0* Z1 72
Einheit
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN1SO 18287
2006-05,L
0,3 0,6 0,9 3 DIN ISO 18287
Benzo[a]pyren mg/kg TS <0,05 06051
PAK 168) mg/kg TS 0 3 3 3(9) 30 berechnet,L
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Probenbezeichnung Mischp;obe Nr. Zuordnungswerte Eluat
Parameter Methode
Probe-Nr. 25-63235-007 20/ Z0* z1.1 z1.2 72
Einheit
pH-Wert 78 6,5-9,5 6,5-95 6-12 55-12 DIN EN IS0 10523:
’ 2012-04:L
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 139 250 250 1500 2000 %’;/35/7‘/1 ?Zm‘
Chlorid® mg/l 15.0 30 30 50 100 DIN EN ISO 10304-1:
’ 2009-07.L
Sulfat mgll 19.0 20 20 50 200 DIN EN ISO 10304-1:
) 2009-07:L
Cyanid gesamt ug/l <5 5 5 10 20 DIN EN ISO 14403-2:
2012-101L
Arseni0) el <1 14 14 20 60 DIN EN ISO 17294-2:
2017-07;L
Blei ug/l <1 40 40 80 200 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L
Cadmium g/l <0,3 1,5 1,5 3 6 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L
Chrom gesamt gl <1 12,5 12,5 25 60 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L
Kupfer g/l <5 20 20 60 100 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L
Nickel g/l <1 15 15 20 70 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L
Quecksilber g/l <02 0,5 0,5 1 2 DIN EN ISO 12846
2012-081
Zink g/l <10 150 150 200 600 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L
Phenolindex nach Destillation g/l <10 20 20 40 100 %2/959/2(?0 14402

n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert n.n. = nicht nachgewiesen ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten
BT=Betreiberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Liinen, HE=Heide, BS=Braunschweig

1) Z 0* = maximale Feststoffgehalte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (,Ausnahmen von der Regel”)
Fir die Verfiillung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht darf Z 0 iberschritten werden, wenn
- die Zuordnungswerte Z 0 im Eluat eingehalten werden
- eine Deckschicht aus Bodenmaterial von mindestens 2 m Machtigkeit aufgebracht wird und die Deckschicht die Vorsorgewerte der BBodSchV einhalt
- die Verfiillungen auferhalb bestimmter (Schutz-)Gebiete (Trinkwasser-, Heilquellenschutzgebiete, Wasservorranggebiete, Karstgebiete und Gebiete mit stark kltftigem,
besonders wasserwegsamem Untergrund

2) Z0*: Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg

3) Z0*: Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg

4) Z0*: Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg

5) Z0 und Z0*: Bei einem C:N - Verhéltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-% C:N-Verhaltnis der Probe:

6) Z0* und Z1: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

7) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenldnge von C10 - C22. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039
(C10 - C40), darf den darunter genannten Wert nicht Gberschreiten

8) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und <= 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden

9) Z2-Wert bei natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/|

10) Z2-Wert bei natiirlichen Bdden in Ausnahmefallen bis 120 pg/l

Probenkommentare

Zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen wurde die Probe im Labor mit Methanol Uberschichtet. Die Messergebnisse
kénnten dadurch beeinflusst worden sein.

Der Prifbericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift rechtsguiltig.

12.12.2025 i.A. Dipl.-Geol. Sebastian Minn (Projektleiter)
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UCL Umwelt Control Labor GmbH // K&penicker Str. 59 // 24111 Kiel // DE

Kempfert Geotechnik GmbH
- Herr Florian Krockel -
Hasenhohe 128

22587 Hamburg

Prifbericht - Nr.: 25-63235-008/1
Priifgegenstand: Boden

Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:
Probenahme am / durch:
Probeneingang am / durch:
Prifzeitraum:

Sebastian Minn
T 0431 6964136
F 0431-698787

sebastian.muenn@ucl-labor.de

Kempfert Geotechnik GmbH, Hasenh6he 128, 22587 Hamburg / 65545
BV: Hindenburgdamm, Bodenmischproben

- | Auftraggeber
04.12.2025 / Auftraggeber
04.12.2025 - 12.12.2025

Untersuchungen gem. Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféllen, Teil lI:
Techn. Regeln fiir die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial (TR Boden), Ausgabestand: 05.11.2004

Probenbezeichnung MiSChpg’be Nr. Zuordnungswerte Feststoff im Bodenmaterial
Parameter Methode
Probe-Nr. 25-63235-008 Z0(Sand) z0* z1 72
Einheit
spezifische Bodenart Sand DIN 19682-2:
2014-071L
Arsen?) mg/kg TS 1.8 10 15 45 150 DIN EN ISO 17294-2:
' 2017-01L
Blei mg/kg TS 3,1 40 140 210 700 DIN EN ISO 17294-2:
2017011
Cadmium mg/kg TS <01 04 1 3 10 DIN EN ISO 17294-2:
' 2017-01L
Chrom gesamt mg/kg TS 8.1 30 120 180 600 DIN EN ISO 17294-2:
' 2017-01L
Kupfer mg/kg TS 11 20 80 120 400 DIN EN ISO 17294-2:
' 2017-011
Nickel mg/kg TS 4,9 15 100 150 500 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01L
Thallium mg/kg TS <0, 04 07 2,1 7 DIN EN ISO 17294-2:
2017011
Quecksilber mg/kg TS <0,1 0.1 1 1.5 5 DIN EN ISO 12646
2012-081L
Zink mg/kg TS <10 60 300 450 1500 DIN EN SO 17294-2:
2017011
Cyanid gesamt mg/kg TS <1 3 10 DIN EN IS0 17380:
2013-101
TOCH) % TS 0,25 0,5(1,0) 0,5(1,0) 1,5 5 DIN EN 15936 Verf. A:
2012111
EOX6) mg/kg TS <1 1 1 3 10 DIN 38414-17:
2017011
Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS <100 100 400 600 2000 DIN EN 14039 2005-01 i.V.
LAGA KWW-04 2019091
mobiler Anteil KW C10-C22 mg/kg TS <100 200 300 1000 DIN EN 14039 2005-01 .V.
LAGA KWW-04 2019091
BTX-Aromaten mg/kg TS 0 1 1 1 1 berechnetL
LHKW mg/kg TS 0 1 1 1 1 berechnetL
PCB 6 mg/kg TS 0,00 0,05 0,1 0,15 05 berechnetL

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Lunen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de
ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschéftsfiihrer: Dana Goldhammer, Dr. Jérg Seigner

Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium und Gefahrstoffmessstelle nach §7 (10) GefStoffV. Die Akkreditierung gilt fir die
in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Priifgegenstand.
Die Veroffentlichung und Vervielféltigung unserer Priifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedirfen- auch auszugsweise - unserer

schriftlichen Genehmigung.
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Probenbezeichnung

Mischprobe Nr.

Zuordnungswerte Feststoff im Bodenmaterial

Parameter 8 Methode
Probe-Nr. 25-63235-008 Z0(Sand) z0* Z1 72
Einheit
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN1SO 18287
2006-05,L
0,3 0,6 0,9 3 DIN ISO 18287
Benzo[a]pyren mg/kg TS <0,05 06051
PAK 168) mg/kg TS 0 3 3 3(9) 30 berechnet,L
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Probenbezeichnung Mischp;obe Nr. Zuordnungswerte Eluat
Parameter Methode
Probe-Nr. 25-63235-008 20/ Z0* z1.1 z1.2 72
Einheit
pH-Wert 6.9 6,5-9,5 6,5-95 6-12 55-12 DIN EN IS0 10523:
) 2012-04;L
Leitfahigkeit bei 25°C pS/cm 29 250 250 1500 2000 DIN EN 27888:
1993-11,L
Chlorid® mg/l 16 30 30 50 100 DIN EN ISO 10304-1:
’ 2009-07.L
Sulfat mgll 71 20 20 50 200 DIN EN ISO 10304-1:
’ 2009-07.L
Cyanid gesamt ug/l <5 5 5 10 20 DIN EN ISO 14403-2:
2012-101L
Arsen10) ug/l <1 14 14 20 60 DIN EN ISO 17294-2:
2017-07;L
Blei ug/l <1 40 40 80 200 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L
Cadmium g/l <0,3 1,5 1,5 3 6 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L
Chrom gesamt gl 1,4 12,5 12,5 25 60 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L
Kupfer g/l <5 20 20 60 100 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01;L
Nickel g/l 2.4 15 15 20 70 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L
Quecksilber g/l <02 0,5 0,5 1 2 DIN EN ISO 12846
2012-081
Zink g/l <10 150 150 200 600 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L
Phenolindex nach Destillation g/l <10 20 20 40 100 %2/959/2(?0 14402

n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert n.n. = nicht nachgewiesen ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten
BT=Betreiberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Liinen, HE=Heide, BS=Braunschweig

1) Z 0* = maximale Feststoffgehalte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (,Ausnahmen von der Regel”)
Fir die Verfiillung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht darf Z 0 iberschritten werden, wenn
- die Zuordnungswerte Z 0 im Eluat eingehalten werden
- eine Deckschicht aus Bodenmaterial von mindestens 2 m Machtigkeit aufgebracht wird und die Deckschicht die Vorsorgewerte der BBodSchV einhalt
- die Verfiillungen auferhalb bestimmter (Schutz-)Gebiete (Trinkwasser-, Heilquellenschutzgebiete, Wasservorranggebiete, Karstgebiete und Gebiete mit stark kltftigem,
besonders wasserwegsamem Untergrund

2) Z0*: Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg

3) Z0*: Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg

4) Z0*: Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg

5) Z0 und Z0*: Bei einem C:N - Verhéltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-% C:N-Verhaltnis der Probe:

6) Z0* und Z1: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

7) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenldnge von C10 - C22. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039
(C10 - C40), darf den darunter genannten Wert nicht Gberschreiten

8) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und <= 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden

9) Z2-Wert bei natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/|

10) Z2-Wert bei natiirlichen Bdden in Ausnahmefallen bis 120 pg/l

Probenkommentare

Zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen wurde die Probe im Labor mit Methanol Uberschichtet. Die Messergebnisse
kénnten dadurch beeinflusst worden sein.

Der Prifbericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift rechtsguiltig.

12.12.2025 i.A. Dipl.-Geol. Sebastian Minn (Projektleiter)
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UCL Umwelt Control Labor GmbH // K&penicker Str. 59 // 24111 Kiel // DE

Kempfert Geotechnik GmbH

- Herr Florian Krockel -
Hasenhohe 128
22587 Hamburg

Sebastian Minn

T 0431 6964136

F 0431-698787
sebastian.muenn@ucl-labor.de

Prifbericht - Nr.: 25-56506-001/1
Priifgegenstand: Wasser

Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:
Probenahme am / durch:

Kempfert Geotechnik GmbH, Hasenh6he 128, 22587 Hamburg / 65545
BV: Hindenburgdamm

29.10.2025 / Pohle, Markus

30.10.2025 / UCL-Probenehmer

Probeneingang am / durch:
Priifzeitraum:

Untersuchungen von Wasser gemaR DIN 4030-1:2008-06

30.10.2025 - 12.11.2025

Probenbezeichnung| GWM 225,690 Grenzwerte fiir die Expositionsklassen
Parameter MPO1 Methode
Probe-Nr. 25-56506-001 nicht angreifend XA1 XA2 XA3
Einheit
Analyse der Originalprobe
pH-Wert 6,8 - 65-55 <5,5-4,5 <4,5 DIN EN ISO 10523:
' 2012-04K1
Chlorid mgl/l 30 DIN EN ISO 10304-1:
2009-07K1
Sulfat mg/| 40 - 200 - 600 >600 - 3000 >3000 DIN EN ISO 10304-1:
2009-07:K1
Sulfid gelost mg/l <0,1 DIN 38405:27 Anhang B:
2017-101L
Ammonium (NH4) mg/l 0,18 - 15- 30 >30 - 60 >60 DIN EN ISO 11732:
' 2005-05,K1
Calcium mg/l 10,3 DIN EN ISO 11885
2009-09:K1
Magnesium mg/l 35 - 300 - 1000 >1000 - 3000 >3000 DIN EN ISO 11885:
' 2009-09K1
Gesamtharte °dH 2,2 DIN 38409-6:
1966-01,K1
Carbonathérte °dH 0,92 DIN 38409-7:
2005-12K1
Nichtcarbonathéarte °dH 1,3 DIN 38409-6:
1986-01:K1
kalklésende Kohlensaure mg/l 24 - 15-40 >40 - 100 >100 DIN EN 4030-2:
2008-06:K1
alk. KMnO4-Verbrauch mgKMnO4/| 11 DIN 4030-2:
2008-06:L
Saurekapazitat pH 4,3 mmol/l 0,33 DIN 38409-7:
2005-12K1
Beurteilung auf Betonaggressivitidt gem. DIN 4030
Expositionsklasse XA1 DIN 4030-2:
2008-06:K1
Messwerte zur Bestimmung der Stahlaggressivitidt nach DIN 50929-3
Wasserart Kiste Meer, ~AG
Moor, Anaerob

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Lunen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de

ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschéftsfiihrer: Dana Goldhammer, Dr. Jérg Seigner

Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium und Gefahrstoffmessstelle nach §7 (10) GefStoffV. Die Akkreditierung gilt fir die

in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Priifgegenstand.
Die Veroffentlichung und Vervielféltigung unserer Priifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedirfen- auch auszugsweise - unserer

schriftlichen Genehmigung.
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Probenbezeichnung) GWM 225,690 Grenzwerte fiir die Expositionsklassen
MPO01
Parameter Methode
Probe-Nr. 25-56506-001 nicht angreifend XA1 XA2 XA3
Einheit
Lage des Objektes Unterwasserberei +AG
ch
c(Chlorid) + 2x c(Sulfat) mol/m? 1,66 DIN 50929-3:
2018-03:K1
Saurekapazitat pH 4,3 mol/m? 0,3 DIN 50929-3:
2018-03:K1
c(Calcium) mol/m? 0,26 DIN 50929-3:
2018-03:K1
pH-Wert 6,8 DIN 50929-3:
' 2018-03K1
Objekt/Wasser-Potential \ n.a. DIN 50929-3:
2018-03:K1
Bewertungszahlen und Abschiatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten Stiahlen nach DIN 50929-3
N1 Wasserart -5 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N2 Lage des Objektes 0 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N3 c(Chlorid) + 2x c(Sulfat) -2 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N4 Saurekapazitat pH 4,3 1 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N5 c(Calcium) -1 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N6 pH-Wert -1 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N7 Objekt/Wasser-Potential n.a. DIN 50929-3:
2018-03:K1
WO Freie Korrosion im -10,0 DIN 5092:3;
Unterwasserbereich 2018-03:K1
W1 Korrosion an der Wasser/ n.b. DIN 50929-5:
Luft-Grenze 2018-03:K1
Mulden-/Lochkorrosion hoch DIN 50929-3:
2018-03:K1
Flachenkorrosion mittel DIN 50929-3:
2018-03:K1
Bewertungszahlen und Beurteilung der Giite von Deckschichten von feuerverzinkten Stahlen nach DIN 50929-3
M1 Wasserart -5 DIN 50929-3:
2018-03:K1
M2 Lage des Objektes 0 DIN 50929-3:
2018-03:K1
M3 c(Chlorid) + 2x c(Sulfat) 0 DIN 50929-3:
2018-03:K1
M4 Saurekapazitat pH 4,3 -1 DIN 50929-3:
2018-03:K1
M5 c(Calcium) 0 DIN 50929-3:
2018-03:K1
M6 pH-Wert -1 DIN 50929-3:
2018-03:K1
WD Feuerverzinkte Stahle -7,0 DIN 50929-3:
2018-03:K1
WL Feuerverzinkte Stahle n.b. DIN 50929-3:
2018-03:K1
Mulden-/Lochkorrosion befriedigend DIN 50929-3;
2018-03:K1
n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert n.n. = nicht nachgewiesen ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten

BT=Betreiberdaten + = durchgefiihrt

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Liinen, HE=Heide, BS=Braunschweig

Fir die Bewertung ist der hochste Angriffsgrad maRgebend, auch wenn er nur von einem der Werte erreicht wird.
Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereiches (pH unt. Viertel), so erhdht sich der Angriffsgrad um eine Stufe.
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Probenkommentare

DIN 38405-27 Anhang B:2017-10

Der Zustand des Prifgegenstandes war bei Anlieferung im Priflabor nicht einwandfrei. Die Analysenergebnisse kénnen dadurch
beeintrachtigt sein. Probe nicht vollstandig, blasenfrei gefillt.

Bewertung:
Das Grundwasser ist nach DIN 4030 in die folgende Expositionsklasse einzuordnen: XA1
XA1 = schwach angreifend, XA2 = stark angreifend, XA3 = sehr stark angreifend

Der Prifbericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift rechtsguiltig.

12.11.2025 i.A. Dipl.-Geol. Sebastian Minn (Projektleiter)
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UCL Umwelt Control Labor GmbH // K&penicker Str. 59 // 24111 Kiel // DE

Kempfert Geotechnik GmbH

- Herr Florian Krockel -
Hasenhohe 128
22587 Hamburg

Sebastian Minn
T 0431 6964136
F 0431-698787

sebastian.muenn@ucl-labor.de

Prifbericht - Nr.: 25-56506-002/1
Priifgegenstand: Wasser

Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:
Probenahme am / durch:
Probeneingang am / durch:
Prifzeitraum:

Kempfert Geotechnik GmbH, Hasenh6he 128, 22587 Hamburg / 65545

BV: Hindenburgdamm
29.10.2025 / Pohle, Markus
30.10.2025 / UCL-Probenehmer
30.10.2025 - 12.11.2025

Untersuchungen von Wasser gemaR DIN 4030-1:2008-06

Probenbezeichnung| GWM 224,000 Grenzwerte fiir die Expositionsklassen
Parameter MP02 Methode
Probe-Nr. 25-56506-002 nicht angreifend XA1 XA2 XA3
Einheit
Analyse der Originalprobe
pH-Wert 7,5 - 65-55 <5,5-4,5 <4,5 DIN EN ISO 10523:
' 2012-04K1
Chlorid mgl/l 120 DIN EN ISO 10304-1:
2009-07:K1
Sulfat mg/| 270 - 200 - 600 >600 - 3000 >3000 DIN EN ISO 10304-1:
2009-07:K1
Sulfid gelost mg/l <0,1 DIN 38405:27 Anhang B:
2017-10,L
Ammonium (NH4) mg/l 0,04 - 15- 30 >30 - 60 >60 DIN EN ISO 11732:
' 2005-05:K1
Calcium mg/l 87,3 DIN EN ISO 11885
2009-09:K1
Magnesium mg/l 36,7 - 300 - 1000 >1000 - 3000 >3000 DIN EN ISO 11885:
' 2009-09K1
Gesamtharte °dH 21 DIN 38409-6:
1966-01;K1
Carbonathérte °dH 9,8 DIN 38409-7:
2005-12K1
Nichtcarbonatharte °dH 11 DIN 38409-6:
1966-01:K1
kalklésende Kohlensaure mg/l 12 - 15-40 >40- 100 >100 DIN EN 4030-2:
2008-06:K1
alk. KMnO4-Verbrauch mgKMnO4/| 17 DIN 4030-2:
2008-06,L
Saurekapazitat pH 4,3 mmol/l 3,5 DIN 38409-7:
2005-12K1
Beurteilung auf Betonaggressivitidt gem. DIN 4030
Expositionsklasse XA1 DIN 4030-2:
2008-06:K1
Messwerte zur Bestimmung der Stahlaggressivitidt nach DIN 50929-3
Wasserart Kiste Meer, ~AG
Moor, Anaerob

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Lunen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de
ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschéftsfiihrer: Dana Goldhammer, Dr. Jérg Seigner

Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium und Gefahrstoffmessstelle nach §7 (10) GefStoffV. Die Akkreditierung gilt fir die
in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Priifgegenstand.
Die Veroffentlichung und Vervielféltigung unserer Priifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedirfen- auch auszugsweise - unserer

schriftlichen Genehmigung.
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20251112-29736647

Probenbezeichnung| GWM 224,000 Grenzwerte fiir die Expositionsklassen
MP02
Parameter Methode
Probe-Nr. 25-56506-002 nicht angreifend XA1 XA2 XA3
Einheit
Lage des Objektes Unterwasserberei +AG
ch
c(Chlorid) + 2x c(Sulfat) mol/m? 8,89 DIN 50929-3:
2018-03:K1
Saurekapazitat pH 4,3 mol/m? 3,5 DIN 50929-3:
2018-03:K1
c(Calcium) mol/m? 2,18 DIN 50929-3:
2018-03:K1
pH-Wert 7.5 DIN 50929-3:
' 2018-03K1
Objekt/Wasser-Potential \ n.a. DIN 50929-3:
2018-03:K1
Bewertungszahlen und Abschiatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten Stiahlen nach DIN 50929-3
N1 Wasserart -5 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N2 Lage des Objektes 0 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N3 c(Chlorid) + 2x c(Sulfat) -4 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N4 Saurekapazitat pH 4,3 3 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N5 c(Calcium) 1 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N6 pH-Wert 0 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N7 Objekt/Wasser-Potential n.a. DIN 50929-3:
2018-03:K1
WO Freie Korrosion im -6,3 DIN 5092:3;
Unterwasserbereich 2018-03:K1
W1 Korrosion an der Wasser/ n.b. DIN 50929-5:
Luft-Grenze 2018-03:K1
Mulden-/Lochkorrosion mittel DIN 50929-3:
2018-03:K1
Flachenkorrosion gering DIN 50929-3;
2018-03:K1
Bewertungszahlen und Beurteilung der Giite von Deckschichten von feuerverzinkten Stahlen nach DIN 50929-3
M1 Wasserart -5 DIN 50929-3:
2018-03:K1
M2 Lage des Objektes 0 DIN 50929-3:
2018-03:K1
M3 c(Chlorid) + 2x c(Sulfat) -1 DIN 50929-3:
2018-03:K1
M4 Saurekapazitat pH 4,3 1 DIN 50929-3:
2018-03:K1
M5 c(Calcium) 3 DIN 50929-3:
2018-03:K1
M6 pH-Wert 1 DIN 50929-3:
2018-03:K1
WD Feuerverzinkte Stahle -1,0 DIN 50929-3:
2018-03:K1
WL Feuerverzinkte Stahle n.b. DIN 50929-3:
2018-03:K1
Mulden-/Lochkorrosion sehr gut DIN 50929-3;
2018-03:K1
n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert n.n. = nicht nachgewiesen ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten

BT=Betreiberdaten + = durchgefiihrt

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Liinen, HE=Heide, BS=Braunschweig

Fir die Bewertung ist der hochste Angriffsgrad maRgebend, auch wenn er nur von einem der Werte erreicht wird.
Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereiches (pH unt. Viertel), so erhdht sich der Angriffsgrad um eine Stufe.
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Bewertung:
Das Grundwasser ist nach DIN 4030 in die folgende Expositionsklasse einzuordnen: XA1
XA1 = schwach angreifend, XA2 = stark angreifend, XA3 = sehr stark angreifend

Der Prifbericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift rechtsguiltig.

12.11.2025 i.A. Dipl.-Geol. Sebastian Munn (Projektleiter)
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Anlage 5.2

UCL Umwelt Control Labor GmbH // K&penicker Str. 59 // 24111 Kiel // DE

Kempfert Geotechnik GmbH

- Herr Florian Krockel -
Hasenhohe 128
22587 Hamburg

Sebastian Minn

T 0431 6964136

F 0431-698787
sebastian.muenn@ucl-labor.de

Prifbericht - Nr.: 25-56506-003/1
Priifgegenstand: Wasser

Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:
Probenahme am / durch:

Kempfert Geotechnik GmbH, Hasenh6he 128, 22587 Hamburg / 65545
BV: Hindenburgdamm

29.10.2025 / Pohle, Markus

30.10.2025 / UCL-Probenehmer

Probeneingang am / durch:
Priifzeitraum:

Untersuchungen von Wasser gemaR DIN 4030-1:2008-06

30.10.2025 - 12.11.2025

Probenbezeichnung| GWM 222,650 Grenzwerte fiir die Expositionsklassen
Parameter MP03 Methode
Probe-Nr. 25-56506-003 nicht angreifend XA1 XA2 XA3
Einheit
Analyse der Originalprobe
pH-Wert 76 - 6,5-55 <55-4,5 <4,5 DIN EN ISO 10523:
' 2012-04K1
Chlorid mgl/l 85 DIN EN ISO 10304-1:
2009-07K1
Sulfat mg/| 110 - 200 - 600 >600 - 3000 >3000 DIN EN ISO 10304-1:
2009-07:K1
Sulfid gelost mg/l <0,1 DIN 38405:27 Anhang B:
2017-101L
Ammonium (NH4) mg/l 0,07 - 15- 30 >30 - 60 >60 DIN EN ISO 11732:
' 2005-05,K1
Calcium mg/l 62,4 DIN EN SO 11885:
2009-09:K1
Magnesium mg/l 8.1 - 300 - 1000 >1000 - 3000 >3000 DIN EN ISO 11885:
' 2009-09K1
Gesamtharte °dH 11 DIN 38409-6:
1966-01,K1
Carbonathérte °dH 8,0 DIN 38409-7:
2005-12K1
Nichtcarbonathéarte °dH 3,0 DIN 38409-6:
1986-01:K1
kalklésende Kohlensaure mg/l 22 - 15-40 >40 - 100 >100 DIN EN 4030-2:
2008-06:K1
alk. KMnO4-Verbrauch mgKMnO4/| 4,6 DIN 4030-2:
2008-06:L
Saurekapazitat pH 4,3 mmol/l 2,9 DIN 38409-7:
2005-12K1
Beurteilung auf Betonaggressivitidt gem. DIN 4030
Expositionsklasse XA1 DIN 4030-2:
2008-06:K1
Messwerte zur Bestimmung der Stahlaggressivitidt nach DIN 50929-3
Wasserart Kiste Meer, ~AG
Moor, Anaerob

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Lunen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de

ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschéftsfiihrer: Dana Goldhammer, Dr. Jérg Seigner

Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium und Gefahrstoffmessstelle nach §7 (10) GefStoffV. Die Akkreditierung gilt fir die

in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Priifgegenstand.
Die Veroffentlichung und Vervielféltigung unserer Priifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedirfen- auch auszugsweise - unserer

schriftlichen Genehmigung.
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20251112-29736647

Probenbezeichnung) GWM 222,650 Grenzwerte fiir die Expositionsklassen
MPO03
Parameter Methode
Probe-Nr. 25-56506-003 nicht angreifend XA1 XA2 XA3
Einheit
Lage des Objektes Unterwasserberei +AG
ch
c(Chlorid) + 2x c(Sulfat) mol/m? 4,64 DIN 50929-3:
2018-03:K1
Saurekapazitat pH 4,3 mol/m? 2,9 DIN 50929-3:
2018-03:K1
c(Calcium) mol/m? 1,56 DIN 50929-3:
2018-03:K1
pH-Wert 7.6 DIN 50929-3:
' 2018-03K1
Objekt/Wasser-Potential \ n.a. DIN 50929-3:
2018-03:K1
Bewertungszahlen und Abschiatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten Stiahlen nach DIN 50929-3
N1 Wasserart -5 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N2 Lage des Objektes 0 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N3 c(Chlorid) + 2x c(Sulfat) -2 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N4 Saurekapazitat pH 4,3 3 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N5 c(Calcium) 0 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N6 pH-Wert 1 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N7 Objekt/Wasser-Potential n.a. DIN 50929-3:
2018-03:K1
WO Freie Korrosion im -3,7 DIN 5092:3;
Unterwasserbereich 2018-03:K1
W1 Korrosion an der Wasser/ n.b. DIN 50929-5:
Luft-Grenze 2018-03:K1
Mulden-/Lochkorrosion gering DIN 50929-3;
2018-03:K1
Flachenkorrosion sehr gering DIN 50929-3:
2018-03:K1
Bewertungszahlen und Beurteilung der Giite von Deckschichten von feuerverzinkten Stahlen nach DIN 50929-3
M1 Wasserart -5 DIN 50929-3:
2018-03:K1
M2 Lage des Objektes 0 DIN 50929-3:
2018-03:K1
M3 c(Chlorid) + 2x c(Sulfat) 0 DIN 50929-3:
2018-03:K1
M4 Saurekapazitat pH 4,3 1 DIN 50929-3:
2018-03:K1
M5 c(Calcium) 2 DIN 50929-3:
2018-03:K1
M6 pH-Wert 1 DIN 50929-3:
2018-03:K1
WD Feuerverzinkte Stahle -1,0 DIN 50929-3:
2018-03:K1
WL Feuerverzinkte Stahle n.b. DIN 50929-3:
2018-03:K1
Mulden-/Lochkorrosion sehr gut DIN 50929-3;
2018-03:K1
n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert n.n. = nicht nachgewiesen ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten

BT=Betreiberdaten + = durchgefiihrt

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Liinen, HE=Heide, BS=Braunschweig

Fir die Bewertung ist der hochste Angriffsgrad maRgebend, auch wenn er nur von einem der Werte erreicht wird.
Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereiches (pH unt. Viertel), so erhdht sich der Angriffsgrad um eine Stufe.
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Bewertung:
Das Grundwasser ist nach DIN 4030 in die folgende Expositionsklasse einzuordnen: XA1
XA1 = schwach angreifend, XA2 = stark angreifend, XA3 = sehr stark angreifend

Der Prifbericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift rechtsguiltig.

12.11.2025 i.A. Dipl.-Geol. Sebastian Munn (Projektleiter)
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UCL Umwelt Control Labor GmbH // K&penicker Str. 59 // 24111 Kiel // DE

Kempfert Geotechnik GmbH

- Herr Florian Krockel -
Hasenhohe 128
22587 Hamburg

Sebastian Minn

T 0431 6964136

F 0431-698787
sebastian.muenn@ucl-labor.de

Prifbericht - Nr.: 25-56506-004/1
Priifgegenstand: Wasser

Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:
Probenahme am / durch:

Kempfert Geotechnik GmbH, Hasenh6he 128, 22587 Hamburg / 65545
BV: Hindenburgdamm

29.10.2025 / Pohle, Markus

30.10.2025 / UCL-Probenehmer

Probeneingang am / durch:
Priifzeitraum:

Untersuchungen von Wasser gemaR DIN 4030-1:2008-06

30.10.2025 - 12.11.2025

Probenbezeichnung Gwnll\llli%)i’aoo Grenzwerte fiir die Expositionsklassen
Parameter Methode
Probe-Nr. 25-56506-004 nicht angreifend XA1 XA2 XA3
Einheit

Analyse der Originalprobe

pH-Wert 7,9 - 65-55 <55-4,5 <4,5 %/\1/2}?:9/4 %o 10523:

Chlorid mg/l 70 DIN EN 1SO 10304-1:
2009-07K1

Sulfat mg/| 81 - 200 - 600 >600 - 3000 >3000 DIN EN ISO 10304-1:
2009-07:K1

Sulfid gelost mg/l <0,1 DIN 38405:27 Anhang B:
2017-101L

Ammonium (NH4) mg/l 0,11 - 15- 30 >30 - 60 >60 DINEN SO 11732:
2005-05:K1

Calcium mg/l 63,9 DIN EN ISO 11885
2009-09:K1

Magnesium mg/l 11,1 - 300 - 1000 >1000 - 3000 >3000 DIN EN ISO 11885:
2009-09:K1

Gesamtharte °dH 12 DIN 38409-6:
1966-01,K1

Carbonathérte °dH 11 DIN 38409-7:
2005-12K1

Nichtcarbonathéarte °dH 1,0 DIN 38409-6:
1986-01:K1

kalklésende Kohlensaure mg/l 14 - 15-40 >40- 100 >100 DIN EN 4030-2:
2008-06:K1

alk. KMnO4-Verbrauch mgKMnO4/| 34 DIN 4030-2:
2008-06:L

Saurekapazitat pH 4,3 mmol/| 4.1 DIN 38409-7:
2005-12K1

Beurteilung auf Betonaggressivitidt gem. DIN 4030

Expositionsklasse <XA1 DIN 4030-2:
2008-06:K1

Messwerte zur Bestimmung der Stahlaggressivitidt nach DIN 50929-3

Wasserart Kiste Meer, ~AG

Moor, Anaerob

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Lunen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de

ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschéftsfiihrer: Dana Goldhammer, Dr. Jérg Seigner

Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium und Gefahrstoffmessstelle nach §7 (10) GefStoffV. Die Akkreditierung gilt fir die

in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Priifgegenstand.
Die Veroffentlichung und Vervielféltigung unserer Priifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedirfen- auch auszugsweise - unserer

schriftlichen Genehmigung.
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20251112-29736647

Probenbezeichnung) GWM 222,300 Grenzwerte fiir die Expositionsklassen
MP04
Parameter Methode
Probe-Nr. 25-56506-004 nicht angreifend XA1 XA2 XA3
Einheit
Lage des Objektes Unterwasserberei +AG
ch
c(Chlorid) + 2x c(Sulfat) mol/m? 3,62 DIN 50929-3:
2018-03:K1
Saurekapazitat pH 4,3 mol/m? 41 DIN 50929-3:
2018-03:K1
c(Calcium) mol/m? 1,59 DIN 50929-3:
2018-03:K1
pH-Wert 7.9 DIN 50929-3:
' 2018-03K1
Objekt/Wasser-Potential \ n.a. DIN 50929-3:
2018-03:K1
Bewertungszahlen und Abschiatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten Stiahlen nach DIN 50929-3
N1 Wasserart -5 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N2 Lage des Objektes 0 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N3 c(Chlorid) + 2x c(Sulfat) -2 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N4 Saurekapazitat pH 4,3 4 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N5 c(Calcium) 0 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N6 pH-Wert 1 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N7 Objekt/Wasser-Potential n.a. DIN 50929-3:
2018-03:K1
WO Freie Korrosion im -2,5 DIN 5092:3;
Unterwasserbereich 2018-03:K1
W1 Korrosion an der Wasser/ n.b. DIN 50929-5:
Luft-Grenze 2018-03:K1
Mulden-/Lochkorrosion gering DIN 50929-3;
2018-03:K1
Flachenkorrosion sehr gering DIN 50929-3:
2018-03:K1
Bewertungszahlen und Beurteilung der Giite von Deckschichten von feuerverzinkten Stahlen nach DIN 50929-3
M1 Wasserart -5 DIN 50929-3:
2018-03:K1
M2 Lage des Objektes 0 DIN 50929-3:
2018-03:K1
M3 c(Chlorid) + 2x c(Sulfat) 0 DIN 50929-3:
2018-03:K1
M4 Saurekapazitat pH 4,3 0 DIN 50929-3:
2018-03:K1
M5 c(Calcium) 2 DIN 50929-3:
2018-03:K1
M6 pH-Wert 1 DIN 50929-3:
2018-03:K1
WD Feuerverzinkte Stahle -2,0 DIN 50929-3:
2018-03:K1
WL Feuerverzinkte Stahle n.b. DIN 50929-3:
2018-03:K1
Mulden-/Lochkorrosion gut DIN 50929-3;
2018-03:K1
n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert n.n. = nicht nachgewiesen ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten

BT=Betreiberdaten + = durchgefiihrt

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Liinen, HE=Heide, BS=Braunschweig

Fir die Bewertung ist der hochste Angriffsgrad maRgebend, auch wenn er nur von einem der Werte erreicht wird.
Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereiches (pH unt. Viertel), so erhdht sich der Angriffsgrad um eine Stufe.




Anlage 5.2

Seite 3 von 3 zum Priifbericht Nr. 25-56506-004/1 20251112-29736647

Probenkommentare

DIN 38405-27 Anhang B:2017-10

Der Zustand des Prifgegenstandes war bei Anlieferung im Priflabor nicht einwandfrei. Die Analysenergebnisse kénnen dadurch
beeintrachtigt sein. Probe nicht vollstandig, blasenfrei gefillt.

Bewertung:
Das Grundwasser ist nach DIN 4030 in die folgende Expositionsklasse einzuordnen: nicht angreifend
XA1 = schwach angreifend, XA2 = stark angreifend, XA3 = sehr stark angreifend

Der Prifbericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift rechtsguiltig.

12.11.2025 i.A. Dipl.-Geol. Sebastian Minn (Projektleiter)
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UCL Umwelt Control Labor GmbH // K&penicker Str. 59 // 24111 Kiel // DE

Kempfert Geotechnik GmbH Sebastian Minn

- Herr Florian Krockel -
Hasenhohe 128
22587 Hamburg

T 0431 6964136
F 0431-698787
sebastian.muenn@ucl-labor.de

Prifbericht - Nr.: 25-56506-005/1
Priifgegenstand: Wasser

Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:
Probenahme am / durch:
Probeneingang am / durch:
Prifzeitraum:

Kempfert Geotechnik GmbH, Hasenh6he 128, 22587 Hamburg / 65545
BV: Hindenburgdamm

29.10.2025 / Pohle, Markus

30.10.2025 / UCL-Probenehmer

30.10.2025 - 12.11.2025

Untersuchungen von Wasser gemaR DIN 4030-1:2008-06

Probenbezeichnung| GWM 221,300 Grenzwerte fiir die Expositionsklassen
Parameter MPOS Methode
Probe-Nr. 25-56506-005 nicht angreifend XA1 XA2 XA3
Einheit
Analyse der Originalprobe
pH-Wert 80 - 6,5-55 <55-4,5 <4,5 DIN EN ISO 10523:
' 2012-04K1
Chlorid mg/l 74 DIN EN ISO 10304-1:
2009-07K1
Sulfat mg/| 100 - 200 - 600 >600 - 3000 >3000 DIN EN ISO 10304-1:
2009-07:K1
Sulfid gelost mg/l <0,1 DIN 38405:27 Anhang B:
2017-101L
Ammonium (NH4) mg/l 0,23 - 15- 30 >30 - 60 >60 DIN EN ISO 11732:
' 2005-05:K1
Calcium mg/l 61,9 DIN EN ISO 11885
2009-09:K1
Magnesium mg/l 86 - 300 - 1000 >1000 - 3000 >3000 DIN EN ISO 11885:
' 2009-09K1
Gesamtharte °dH 11 DIN 38409-6:
1966-01,K1
Carbonatharte °dH 10 DIN 38409-7:
2005-12K1
Nichtcarbonathéarte °dH 1,0 DIN 38409-6:
1986-01:K1
kalklésende Kohlensaure mg/l 20 - 15-40 >40 - 100 >100 DIN EN 4030-2:
2008-06:K1
alk. KMnO4-Verbrauch mgKMnO4/| 51 DIN 4030-2:
2008-06:L
Saurekapazitat pH 4,3 mmol/l 3,7 DIN 38409-7:
2005-12K1
Beurteilung auf Betonaggressivitidt gem. DIN 4030
Expositionsklasse XA1 DIN 4030-2:
2008-06:K1
Messwerte zur Bestimmung der Stahlaggressivitidt nach DIN 50929-3
Wasserart Kiste Meer, ~AG
Moor, Anaerob

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Lunen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de
ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschéftsfiihrer: Dana Goldhammer, Dr. Jérg Seigner

Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium und Gefahrstoffmessstelle nach §7 (10) GefStoffV. Die Akkreditierung gilt fir die
in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Priifgegenstand.
Die Veroffentlichung und Vervielféltigung unserer Priifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedirfen- auch auszugsweise - unserer

schriftlichen Genehmigung.
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Seite 2 von 3 zum Priifbericht Nr. 25-56506-005/1

20251112-29736647

Probenbezeichnung) GWM 221,300 Grenzwerte fiir die Expositionsklassen
MPO05
Parameter Methode
Probe-Nr. 25-56506-005 nicht angreifend XA1 XA2 XA3
Einheit
Lage des Objektes Unterwasserberei +AG
ch
c(Chlorid) + 2x c(Sulfat) mol/m? 4,13 DIN 50929-3:
2018-03:K1
Saurekapazitat pH 4,3 mol/m? 3,7 DIN 50929-3:
2018-03:K1
c(Calcium) mol/m? 1,54 DIN 50929-3:
2018-03:K1
pH-Wert 8,0 DIN 50929-3:
' 2018-03K1
Objekt/Wasser-Potential \ n.a. DIN 50929-3:
2018-03:K1
Bewertungszahlen und Abschiatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten Stiahlen nach DIN 50929-3
N1 Wasserart -5 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N2 Lage des Objektes 0 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N3 c(Chlorid) + 2x c(Sulfat) -2 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N4 Saurekapazitat pH 4,3 3 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N5 c(Calcium) 0 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N6 pH-Wert 1 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N7 Objekt/Wasser-Potential n.a. DIN 50929-3:
2018-03:K1
WO Freie Korrosion im -3,7 DIN 5092:3;
Unterwasserbereich 2018-03:K1
W1 Korrosion an der Wasser/ n.b. DIN 50929-5:
Luft-Grenze 2018-03:K1
Mulden-/Lochkorrosion gering DIN 50929-3;
2018-03:K1
Flachenkorrosion sehr gering DIN 50929-3:
2018-03:K1
Bewertungszahlen und Beurteilung der Giite von Deckschichten von feuerverzinkten Stahlen nach DIN 50929-3
M1 Wasserart -5 DIN 50929-3:
2018-03:K1
M2 Lage des Objektes 0 DIN 50929-3:
2018-03:K1
M3 c(Chlorid) + 2x c(Sulfat) 0 DIN 50929-3:
2018-03:K1
M4 Saurekapazitat pH 4,3 1 DIN 50929-3:
2018-03:K1
M5 c(Calcium) 2 DIN 50929-3:
2018-03:K1
M6 pH-Wert 1 DIN 50929-3:
2018-03:K1
WD Feuerverzinkte Stahle -1,0 DIN 50929-3:
2018-03:K1
WL Feuerverzinkte Stahle n.b. DIN 50929-3:
2018-03:K1
Mulden-/Lochkorrosion sehr gut DIN 50929-3;
2018-03:K1
n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert n.n. = nicht nachgewiesen ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten

BT=Betreiberdaten + = durchgefiihrt

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Liinen, HE=Heide, BS=Braunschweig

Fir die Bewertung ist der hochste Angriffsgrad maRgebend, auch wenn er nur von einem der Werte erreicht wird.
Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereiches (pH unt. Viertel), so erhdht sich der Angriffsgrad um eine Stufe.
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Probenkommentare

DIN 38405-27 Anhang B:2017-10

Der Zustand des Prifgegenstandes war bei Anlieferung im Priflabor nicht einwandfrei. Die Analysenergebnisse kénnen dadurch
beeintrachtigt sein. Probe nicht vollstandig, blasenfrei gefillt.

Bewertung:
Das Grundwasser ist nach DIN 4030 in die folgende Expositionsklasse einzuordnen: XA1
XA1 = schwach angreifend, XA2 = stark angreifend, XA3 = sehr stark angreifend

Der Prifbericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift rechtsguiltig.

12.11.2025 i.A. Dipl.-Geol. Sebastian Minn (Projektleiter)
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UCL Umwelt Control Labor GmbH // K&penicker Str. 59 // 24111 Kiel // DE

Kempfert Geotechnik GmbH Sebastian Minn

- Herr Florian Krockel -
Hasenhohe 128
22587 Hamburg

T 0431 6964136
F 0431-698787
sebastian.muenn@ucl-labor.de

Prifbericht - Nr.: 25-56506-006/1
Priifgegenstand: Wasser

Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:
Probenahme am / durch:
Probeneingang am / durch:
Prifzeitraum:

Kempfert Geotechnik GmbH, Hasenh6he 128, 22587 Hamburg / 65545
BV: Hindenburgdamm

29.10.2025 / Pohle, Markus

30.10.2025 / UCL-Probenehmer

30.10.2025 - 12.11.2025

Untersuchungen von Wasser gemaR DIN 4030-1:2008-06

Probenbezeichnung| GWM 218,950 Grenzwerte fiir die Expositionsklassen
Parameter MP06 Methode
Probe-Nr. 25-56506-006 nicht angreifend XA1 XA2 XA3
Einheit
Analyse der Originalprobe
pH-Wert 75 - 6,5-55 <55-4,5 <4,5 DIN EN ISO 10523:
' 2012-04K1
Chlorid mgl/l 96 DIN EN ISO 10304-1:
2009-07K1
Sulfat mg/| 120 - 200 - 600 >600 - 3000 >3000 DIN EN ISO 10304-1:
2009-07:K1
Sulfid gelost mg/l <0,1 DIN 38405:27 Anhang B:
2017-101L
Ammonium (NH4) mg/l 0,20 - 15- 30 >30 - 60 >60 DIN EN ISO 11732:
' 2005-05:K1
Calcium mg/l 96,0 DIN EN ISO 11885
2009-09:K1
Magnesium mg/l 17.8 - 300 - 1000 >1000 - 3000 >3000 DIN EN ISO 11885:
' 2009-09K1
Gesamtharte °dH 18 DIN 38409-6:
1966-01,K1
Carbonatharte °dH 13 DIN 38409-7:
2005-12K1
Nichtcarbonathéarte °dH 5,0 DIN 38409-6:
1986-01:K1
kalklésende Kohlensaure mg/l 29 - 15-40 >40 - 100 >100 DIN EN 4030-2:
2008-06:K1
alk. KMnO4-Verbrauch mgKMnO4/| 49 DIN 4030-2:
2008-06:L
Saurekapazitat pH 4,3 mmol/l 4,8 DIN 38409-7:
2005-12K1
Beurteilung auf Betonaggressivitidt gem. DIN 4030
Expositionsklasse XA1 DIN 4030-2:
2008-06:K1
Messwerte zur Bestimmung der Stahlaggressivitidt nach DIN 50929-3
Wasserart Kiste Meer, ~AG
Moor, Anaerob

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Lunen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de
ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschéftsfiihrer: Dana Goldhammer, Dr. Jérg Seigner

Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium und Gefahrstoffmessstelle nach §7 (10) GefStoffV. Die Akkreditierung gilt fir die
in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Priifgegenstand.
Die Veroffentlichung und Vervielféltigung unserer Priifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedirfen- auch auszugsweise - unserer

schriftlichen Genehmigung.
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Probenbezeichnung GWM 218,950 Grenzwerte fiir die Expositionsklassen
MP06
Parameter Methode
Probe-Nr. 25-56506-006 nicht angreifend XA1 XA2 XA3
Einheit
Lage des Objektes Unterwasserberei +AG
ch
c(Chlorid) + 2x c(Sulfat) mol/m? 5,15 DIN 50929-3:
2018-03:K1
Saurekapazitat pH 4,3 mol/m? 4,8 DIN 50929-3:
2018-03:K1
c(Calcium) mol/m? 2,40 DIN 50929-3:
2018-03:K1
pH-Wert 7.5 DIN 50929-3:
' 2018-03K1
Objekt/Wasser-Potential \ n.a. DIN 50929-3:
2018-03:K1
Bewertungszahlen und Abschiatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten Stiahlen nach DIN 50929-3
N1 Wasserart -5 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N2 Lage des Objektes 0 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N3 c(Chlorid) + 2x c(Sulfat) -4 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N4 Saurekapazitat pH 4,3 4 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N5 c(Calcium) 1 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N6 pH-Wert 1 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N7 Objekt/Wasser-Potential n.a. DIN 50929-3:
2018-03:K1
WO Freie Korrosion im -4,0 DIN 5092:3;
Unterwasserbereich 2018-03:K1
W1 Korrosion an der Wasser/ n.b. DIN 50929-5:
Luft-Grenze 2018-03:K1
Mulden-/Lochkorrosion gering DIN 50929-3;
2018-03:K1
Flachenkorrosion sehr gering DIN 50929-3:
2018-03:K1
Bewertungszahlen und Beurteilung der Giite von Deckschichten von feuerverzinkten Stahlen nach DIN 50929-3
M1 Wasserart -5 DIN 50929-3:
2018-03:K1
M2 Lage des Objektes 0 DIN 50929-3:
2018-03:K1
M3 c(Chlorid) + 2x c(Sulfat) -1 DIN 50929-3:
2018-03:K1
M4 Saurekapazitat pH 4,3 0 DIN 50929-3:
2018-03:K1
M5 c(Calcium) 3 DIN 50929-3:
2018-03:K1
M6 pH-Wert 1 DIN 50929-3:
2018-03:K1
WD Feuerverzinkte Stahle -2,0 DIN 50929-3:
2018-03:K1
WL Feuerverzinkte Stahle n.b. DIN 50929-3:
2018-03:K1
Mulden-/Lochkorrosion gut DIN 50929-3;
2018-03:K1
n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert n.n. = nicht nachgewiesen ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten

BT=Betreiberdaten + = durchgefiihrt

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Liinen, HE=Heide, BS=Braunschweig

Fir die Bewertung ist der hochste Angriffsgrad maRgebend, auch wenn er nur von einem der Werte erreicht wird.
Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereiches (pH unt. Viertel), so erhdht sich der Angriffsgrad um eine Stufe.
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Probenkommentare

DIN 38405-27 Anhang B:2017-10

Der Zustand des Prifgegenstandes war bei Anlieferung im Priflabor nicht einwandfrei. Die Analysenergebnisse kénnen dadurch
beeintrachtigt sein. Probe nicht vollstandig, blasenfrei gefillt.

Bewertung:
Das Grundwasser ist nach DIN 4030 in die folgende Expositionsklasse einzuordnen: XA1
XA1 = schwach angreifend, XA2 = stark angreifend, XA3 = sehr stark angreifend

Der Prifbericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift rechtsguiltig.

12.11.2025 i.A. Dipl.-Geol. Sebastian Minn (Projektleiter)
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UCL Umwelt Control Labor GmbH // K&penicker Str. 59 // 24111 Kiel // DE

Kempfert Geotechnik GmbH

- Herr Florian Krockel -
Hasenhohe 128
22587 Hamburg

Sebastian Minn

T 0431 6964136

F 0431-698787
sebastian.muenn@ucl-labor.de

Prifbericht - Nr.: 25-56506-007/1
Priifgegenstand: Wasser

Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:
Probenahme am / durch:

Kempfert Geotechnik GmbH, Hasenh6he 128, 22587 Hamburg / 65545
BV: Hindenburgdamm

29.10.2025 / Pohle, Markus

30.10.2025 / UCL-Probenehmer

Probeneingang am / durch:
Priifzeitraum:

Untersuchungen von Wasser gemaR DIN 4030-1:2008-06

30.10.2025 - 12.11.2025

Probenbezeichnung Gwnll\lllil)?gzo Grenzwerte fiir die Expositionsklassen
Parameter Methode
Probe-Nr. 25-56506-007 nicht angreifend XA1 XA2 XA3
Einheit

Analyse der Originalprobe

pH-Wert 7,5 - 6,5-55 <55-4,5 <4,5 %/\1/2}?:9/4 %o 10523:

Chlorid mg/l 31 DIN EN 1SO 10304-1:
2009-07K1

Sulfat mg/| 17 - 200 - 600 >600 - 3000 >3000 DIN EN ISO 10304-1:
2009-07:K1

Sulfid gelost mg/l <0,1 DIN 38405:27 Anhang B:
2017-101L

Ammonium (NH4) mg/l 0,46 - 15- 30 >30 - 60 >60 DINEN SO 11732:
2005-05:K1

Calcium mg/l 74,9 DIN EN ISO 11885
2009-09:K1

Magnesium mg/l 14,2 - 300 - 1000 >1000 - 3000 >3000 DIN EN ISO 11885:
2009-09:K1

Gesamthérte °dH 14 DIN 38409-6:
1966-01,K1

Carbonathérte °dH 15 DIN 38409-7:
2005-12K1

Nichtcarbonathéarte °dH <0, DIN 38409-6:
1986-01:K1

kalklésende Kohlensaure mg/l <25 - 15-40 >40 - 100 >100 DIN EN 4030-2:
2008-06:K1

alk. KMnO4-Verbrauch mgKMnO4/| 34 DIN 4030-2:
2008-06:L

Saurekapazitat pH 4,3 mmol/l 53 DIN 38409-7:
2005-12K1

Beurteilung auf Betonaggressivitidt gem. DIN 4030

Expositionsklasse <XA1 DIN 4030-2:
2008-06:K1

Messwerte zur Bestimmung der Stahlaggressivitidt nach DIN 50929-3

Wasserart Kiste Meer, ~AG

Moor, Anaerob

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Lunen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de

ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschéftsfiihrer: Dana Goldhammer, Dr. Jérg Seigner

Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium und Gefahrstoffmessstelle nach §7 (10) GefStoffV. Die Akkreditierung gilt fir die

in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Priifgegenstand.
Die Veroffentlichung und Vervielféltigung unserer Priifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedirfen- auch auszugsweise - unserer

schriftlichen Genehmigung.
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Probenbezeichnung) GWM 217,920 Grenzwerte fiir die Expositionsklassen
MP07
Parameter Methode
Probe-Nr. 25-56506-007 nicht angreifend XA1 XA2 XA3
Einheit
Lage des Objektes Unterwasserberei +AG
ch
c(Chlorid) + 2x c(Sulfat) mol/m? 1,22 DIN 50929-3:
2018-03:K1
Saurekapazitat pH 4,3 mol/m? 53 DIN 50929-3:
2018-03:K1
c(Calcium) mol/m? 1,87 DIN 50929-3:
2018-03:K1
pH-Wert 7.5 DIN 50929-3:
' 2018-03K1
Objekt/Wasser-Potential \ n.a. DIN 50929-3:
2018-03:K1
Bewertungszahlen und Abschiatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten Stiahlen nach DIN 50929-3
N1 Wasserart -5 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N2 Lage des Objektes 0 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N3 c(Chlorid) + 2x c(Sulfat) -2 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N4 Saurekapazitat pH 4,3 4 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N5 c(Calcium) 0 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N6 pH-Wert 0 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N7 Objekt/Wasser-Potential n.a. DIN 50929-3:
2018-03:K1
WO Freie Korrosion im -3,5 DIN 5092:3;
Unterwasserbereich 2018-03:K1
W1 Korrosion an der Wasser/ n.b. DIN 50929-5:
Luft-Grenze 2018-03:K1
Mulden-/Lochkorrosion gering DIN 50929-3;
2018-03:K1
Flachenkorrosion sehr gering DIN 50929-3:
2018-03:K1
Bewertungszahlen und Beurteilung der Giite von Deckschichten von feuerverzinkten Stahlen nach DIN 50929-3
M1 Wasserart -5 DIN 50929-3:
2018-03:K1
M2 Lage des Objektes 0 DIN 50929-3:
2018-03:K1
M3 c(Chlorid) + 2x c(Sulfat) 0 DIN 50929-3:
2018-03:K1
M4 Saurekapazitat pH 4,3 0 DIN 50929-3:
2018-03:K1
M5 c(Calcium) 2 DIN 50929-3:
2018-03:K1
M6 pH-Wert 1 DIN 50929-3:
2018-03:K1
WD Feuerverzinkte Stahle -2,0 DIN 50929-3:
2018-03:K1
WL Feuerverzinkte Stahle n.b. DIN 50929-3:
2018-03:K1
Mulden-/Lochkorrosion gut DIN 50929-3;
2018-03:K1
n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert n.n. = nicht nachgewiesen ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten

BT=Betreiberdaten + = durchgefiihrt

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Liinen, HE=Heide, BS=Braunschweig

Fir die Bewertung ist der hochste Angriffsgrad maRgebend, auch wenn er nur von einem der Werte erreicht wird.
Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereiches (pH unt. Viertel), so erhdht sich der Angriffsgrad um eine Stufe.
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Bewertung:
Das Grundwasser ist nach DIN 4030 in die folgende Expositionsklasse einzuordnen: nicht angreifend
XA1 = schwach angreifend, XA2 = stark angreifend, XA3 = sehr stark angreifend

Der Prifbericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift rechtsguiltig.

12.11.2025 i.A. Dipl.-Geol. Sebastian Munn (Projektleiter)
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UCL Umwelt Control Labor GmbH // K&penicker Str. 59 // 24111 Kiel // DE

Kempfert Geotechnik GmbH Sebastian Minn

- Herr Florian Krockel -
Hasenhohe 128
22587 Hamburg

T 0431 6964136
F 0431-698787
sebastian.muenn@ucl-labor.de

Prifbericht - Nr.: 25-56506-008/1
Priifgegenstand: Wasser

Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:
Probenahme am / durch:
Probeneingang am / durch:
Prifzeitraum:

Kempfert Geotechnik GmbH, Hasenh6he 128, 22587 Hamburg / 65545
BV: Hindenburgdamm

29.10.2025 / Pohle, Markus

30.10.2025 / UCL-Probenehmer

30.10.2025 - 12.11.2025

Untersuchungen von Wasser gemaR DIN 4030-1:2008-06

Probenbezeichnung GW“&%L-’BJOO Grenzwerte fiir die Expositionsklassen
Parameter Methode
Probe-Nr. 25-56506-008 nicht angreifend XA1 XA2 XA3
Einheit

Analyse der Originalprobe

pH-Wert 7,8 - 6,5-55 <55-4,5 <4,5 %/\1/2}?:9/4 %o 10523:

Chlorid mg/l 53 DIN EN 1SO 10304-1:
2009-07K1

Sulfat mg/| 79 - 200 - 600 >600 - 3000 >3000 DIN EN ISO 10304-1:
2009-07:K1

Sulfid gelost mg/l <0,1 DIN 38405:27 Anhang B:
2017-101L

Ammonium (NH4) mg/l 0,14 - 15- 30 >30 - 60 >60 DINEN SO 11732:
2005-05:K1

Calcium mg/l 87,1 DIN EN ISO 11885
2009-09:K1

Magnesium mg/l 9,1 - 300 - 1000 >1000 - 3000 >3000 DIN EN ISO 11885:
2009-09:K1

Gesamthérte °dH 14 DIN 38409-6:
1966-01,K1

Carbonathérte °dH 14 DIN 38409-7:
2005-12K1

Nichtcarbonathéarte °dH <0, DIN 38409-6:
1986-01:K1

kalklésende Kohlensaure mg/l 55 - 15-40 >40- 100 >100 DIN EN 4030-2:
2008-06:K1

alk. KMnO4-Verbrauch mgKMnO4/| 14 DIN 4030-2:
2008-06:L

Saurekapazitat pH 4,3 mmol/l 5,0 DIN 38409-7:
2005-12K1

Beurteilung auf Betonaggressivitidt gem. DIN 4030

Expositionsklasse <XA1 DIN 4030-2:
2008-06:K1

Messwerte zur Bestimmung der Stahlaggressivitidt nach DIN 50929-3

Wasserart Kiste Meer, ~AG

Moor, Anaerob

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Lunen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de
ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschéftsfiihrer: Dana Goldhammer, Dr. Jérg Seigner

Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium und Gefahrstoffmessstelle nach §7 (10) GefStoffV. Die Akkreditierung gilt fir die
in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Priifgegenstand.
Die Veroffentlichung und Vervielféltigung unserer Priifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedirfen- auch auszugsweise - unserer

schriftlichen Genehmigung.
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Probenbezeichnung GWM 217,300 Grenzwerte fiir die Expositionsklassen
MPO08
Parameter Methode
Probe-Nr. 25-56506-008 nicht angreifend XA1 XA2 XA3
Einheit
Lage des Objektes Unterwasserberei +AG
ch
c(Chlorid) + 2x c(Sulfat) mol/m? 3,1 DIN 50929-3:
2018-03:K1
Saurekapazitat pH 4,3 mol/m? 50 DIN 50929-3:
2018-03:K1
c(Calcium) mol/m? 2,17 DIN 50929-3:
2018-03:K1
pH-Wert 7.8 DIN 50929-3:
' 2018-03K1
Objekt/Wasser-Potential \ n.a. DIN 50929-3:
2018-03:K1
Bewertungszahlen und Abschiatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten Stiahlen nach DIN 50929-3
N1 Wasserart -5 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N2 Lage des Objektes 0 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N3 c(Chlorid) + 2x c(Sulfat) -2 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N4 Saurekapazitat pH 4,3 4 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N5 c(Calcium) 1 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N6 pH-Wert 1 DIN 50929-3:
2018-03:K1
N7 Objekt/Wasser-Potential n.a. DIN 50929-3:
2018-03:K1
WO Freie Korrosion im -1,5 DIN 5092:3;
Unterwasserbereich 2018-03:K1
W1 Korrosion an der Wasser/ n.b. DIN 50929-5:
Luft-Grenze 2018-03:K1
Mulden-/Lochkorrosion sehr gering DIN 50929-3:
2018-03:K1
Flachenkorrosion sehr gering DIN 50929-3:
2018-03:K1
Bewertungszahlen und Beurteilung der Giite von Deckschichten von feuerverzinkten Stahlen nach DIN 50929-3
M1 Wasserart -5 DIN 50929-3:
2018-03:K1
M2 Lage des Objektes 0 DIN 50929-3:
2018-03:K1
M3 c(Chlorid) + 2x c(Sulfat) 0 DIN 50929-3:
2018-03:K1
M4 Saurekapazitat pH 4,3 0 DIN 50929-3:
2018-03:K1
M5 c(Calcium) 3 DIN 50929-3:
2018-03:K1
M6 pH-Wert 1 DIN 50929-3:
2018-03:K1
WD Feuerverzinkte Stahle -1,0 DIN 50929-3:
2018-03:K1
WL Feuerverzinkte Stahle n.b. DIN 50929-3:
2018-03:K1
Mulden-/Lochkorrosion sehr gut DIN 50929-3;
2018-03:K1
n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert n.n. = nicht nachgewiesen ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten

BT=Betreiberdaten + = durchgefiihrt

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Liinen, HE=Heide, BS=Braunschweig

Fir die Bewertung ist der hochste Angriffsgrad maRgebend, auch wenn er nur von einem der Werte erreicht wird.
Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereiches (pH unt. Viertel), so erhdht sich der Angriffsgrad um eine Stufe.




Anlage 5.2
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Probenkommentare

DIN 38405-27 Anhang B:2017-10

Der Zustand des Prifgegenstandes war bei Anlieferung im Priflabor nicht einwandfrei. Die Analysenergebnisse kénnen dadurch
beeintrachtigt sein. Probe nicht vollstandig, blasenfrei gefillt.

Bewertung:
Das Grundwasser ist nach DIN 4030 in die folgende Expositionsklasse einzuordnen: nicht angreifend
XA1 = schwach angreifend, XA2 = stark angreifend, XA3 = sehr stark angreifend

Der Prifbericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift rechtsguiltig.

12.11.2025 i.A. Dipl.-Geol. Sebastian Minn (Projektleiter)

Anhange
PN 25-56506



UCLAURY&E* Control Labor GmbH

Probenahmeprotokoll fiir Grundwasser nach DIN 38402-13: 1985-12

Auftraggeber:  KuP Geotechnik

Probenummer: QS-S5 6506 - OOA

Auftragsbetreff: BV: Hindenburgdamm Probenstelle: GWM 225,690
Probenbezeichnung: n 0
Aligemeine Angaben
Datum: 29.10.2025 Uheitt O A
%ocken ()] O Frost (2)
. JA.Regen (3) 0 Gewitter (4) oM.
Wetter: O Schneeschmelze (5) Lufttemperatur [*C}: / '/, 7
O Schneefali 6 O Re ennachlauf 7

Angaben zum Probenahmegerét

Probenahmegerat:
Angaben zur Messstelle
Art: GWM

Messstellentiefe POK [m]:
Entnahmetiefe POK [m]:
Filterstrecke von/bis POK [m]:

[ Schéptkelle
0O Saugpumpe

@A Andere:

6L

.

O Unterwasserpumpe

Interne Bezeichnung:

Foove

Rohr-, Schacht-Durchmesser: DN 35

Ruhewasserstand POK [m]:
Foérderwasserstand POK [m]:

Forderrate [I/min):

L9

-

e

RN

Fdrderdauer [min]: /{ 0 geférderte Menge [I]: -

Verlaufsprotokoll

Zeit Leitfahigkeit pH-Wert  Sauerstoffgehalt  Redoxspannung  Wassertemperatur W:Zier.rs;znd

25°C [pS/cm] [1] [mg/] Un [mV] [°C] POK [m]

Li 0 oA ~—

Protokollwert

Vor-Ort-Messungen

Verlaufswerte konstant: - Séaurekapazitat pH4,3] ol I

Farbe: Intensitat/ Ton:  ~ { Tribung:

Geruch: Intensitét / Art: Schaumbildung:

Somimmstote: ) ™l a

Freies Chlor [mg/l]: - Chlor gesamt [mg/I]: -

Trabung [NTU]: - Sulfid [mg/]: -

Angaben zu den Probenflaschen Probenkiirzel auf Flasche:

Typ Anzahl Typ Anzahl Typ Anzahl Typ Anzahl
ucL100/ 11 PE UCL106 /250m! PE UCL111/250mi PE UCL205/250 mi BG
ucCL101/250mi PE UCL107 /250mi PE UCL112/ 11 PE UCL207 /100 ml WG
ucL102 / 250mi PE UCL108 /250m! PE UCL200/ 11 BG UCL208/ 11 BG
UCL103 /7 250mi PE UCL109 /100mi PE UCL201/ 11 BG UCL209 /500m! GG
UCL103f /250mi PE UCL109f /100ml PE UCL202 /250 mi BG UCL300 /Headspace
UCL104 /250mi PE UCL110 /100mi PE UCL203 /250 mi BG UCL401 /250ml steril
UCL105f / 250mi PE UCL110f /100mi PE UCL204 /250 mi BG UCL402 /125ml steril
Gesamtzahl Probenbehilter:

Bemerkungen:
J &’K 4 (w:’ J,)u.-mll Mﬂ
Probenehm r: pghle Probenannahme:

P-PN_003, Stand: 14.10.2024

Name in Blockschrift, UnleE

30, AD.RVLY

Seite 1 von 1

Datum, Unterschrift

Bouk



ucL\0R%%EIf Control Labor GmbH

Probenahmeprotokoll fir Grundwasser nach DIN 38402-13: 1985-12

KuP Geotechnik
Auftragsbetreff. BV: Hindenburgdamm

Auftraggeber:

Allgemeine Angaben

Datum: 29.10.2025
E trocken (1) O Frost (2)
. d Regen (3) 0O Gewitter (4)
Wetter: O Schneeschmelze (5)

O Schneefall 6
Angaben zum Probenahmegerat

O Re ennachlauf 7

Probenummer: )5 — SGSQOL - 00T
GWM 2 4,000

Probenstelle:

Probenbezeichnung:

Uhrzeit:

Lufttemperatur [°C]:

D:60
A

?

. O Schoptkelle O Unterwasserpumpe . .
Probenahmegerst: O Saugpumpe Andere: Interne Bezeichnung: ) F
Angaben zur Messstelle
Art: GWM Rohr-, Schacht-Durchmesser: DN 35
Messstellentiefe POK [m]: Ruhewasserstand POK [m]: Z/ éd’
Entnahmetiefe POK [m]: - Foérderwasserstand POK [m]: -
Filterstrecke vony/bis POK [m]: - Férderrate [I/min]: -
Forderdauer [min): /( D geférderte Menge [I]: -
Verlaufsprotokoll
Zeit Leitfahigkeit pH-Wert  Sauerstoffgehalt = Redoxspannung  Wassertemperatur W;s;;ﬁrsptind
o m o .
25°C [uS/cm] [1] [mg/1] U [mV] [°C] POK [m]
4 0 oA < O A —
Protokollwert
Vor-Ort-Messungen
Verlaufswerte konstant: -~ Séaurekapazitat pH4, m ol/l]: -
Farbe: Intensitat / Ton: Trabung:
Geruch: Intensitat / Art: Schaumbildung:
. . Bodensatz: Menge /
Schwimmstoffe: Intens. / Farbe: /,um
Freies Chlor [mg/i]: - Chlor gesamt [mg/l): -
Trabung [NTU): - Sulfid [mg/1]: -
An aben zu den Probenflaschen Probenkiirzel auf Flasche:

Typ Anzahl Typ Anzahl Typ Anzahi Typ Anzahl
UCL100/ 11 PE UCL106 / 250mi PE UCL111/250mi PE UCL205 /250 mi BG
UCL101/250mi PE UCL107 /250mi PE ucL112/11PE UCL207 / 100 mi WG
UCL102 / 250mi PE UCL108 /250mi PE UCL200/ 11 BG UCL208/ 11 BG
UCL103/250mi PE UCL109 /100mi PE UcCL201/ 1 BG UCL209 / 500mi GG
UCL103f /250mi PE UCL109f /100mi PE UCL202 /250 mi BG UCL300 /Headspace
UCL104 /250mi PE UCL110 /100mi PE UCL203 /250 ml BG UCL401 /250mi steril
UCL105f/ 250m) PE UCL110f/100ml PE UCL204 /250 mil BG UCL402 /125ml steril
Gesamtzahl Probenbehilter:

Bemerkungen:
Probenehmer: pghle Probenannahme:

Name in Blockschrift, Unters

P-PN_003, Stand: 14.10.2024

230, AU, 20 (&) Datum, Unterschrift @0‘(

Seite 1 von 1



UCLAUaD®éElE Control Labor GmbH

Probenahmeprotokoll fiir Grundwasser nach DIN 38402-13: 1985-12

Auftraggeber:  KuP Geotechnik
Auftragsbetreff. BV: Hindenburgdamm

Allgemeine Angaben
Datum: 29.10.2025

O trocken (1) O Frost (2)
Wetter: H Regen (3) O Gewitter (4)

O Schneeschmelze (5)
O Schneefall 6 O Re ennachlauf 7

Angaben zum Probenahmegerit

O Schoptkelle
O Saugpumpe

Angaben zur Messstelle

O Unterwasserpumpe

Probenahmegerat: Andere:

Probenummer: )5 — S¢S Q6 ~ 3

Probenstelle: GWM 222,950
Probenbezeichnung: O
Uhrzeit: A j-/

Lufttemperatur [°C]: // 4 9
¢

Interne Bezeichnung: F

Art GWM Rohr-, Schacht-Durchmesser: DN 35

Messstellentiefe POK [m]: 9 Ruhewasserstand POK [m]: 7§

Entnahmetiefe POK [m]: — Forderwasserstand POK [m]: -

Filterstrecke von/bis POK [m]: - Forderrate [I/min]: -

Forderdauer [min]: AD geforderte Menge [l]: -

Verlaufsprotokoll

Zeit Leitfahigkeit pH-Wert Sauerstoffgehalt  Redoxspannung  Wassertemperatur anvs;ier.rs;:nd

25°C [pS/cm] [1] [mah] Uk [mV] [°C] POK [m]

C L A lf 1 6 AL L —

Protokollwert
Vor-Ort-Messungen
Verlaufswerte konstant: -
Farbe: Intensitét/ Ton:

Geruch: Intensitat / Art:

Saurekapazitat pH4,3[mmol/l]:
Trabung:
Schaumbildung:

Schwimmstoffe: Y at:g::.s?lt:z a:rtl’\g:enge / (e
Freies Chlor [mgfl]: - Chlor gesamt [mg/I]: -
Tribung [NTUI: - Sulfid [mg/l): -

An aben zu den Probenflaschen Probenkiirzel auf Flasche:

Typ Anzahi Typ Anzahl Typ Anzahl Typ Anzahl
UCL100/ 11 PE ~1 UCL106 / 250mi PE UCL111 /250mi PE UCL205 /250 mi BG
UCL101 7 250mi PE UCL107 /250mi PE ucL112/ 1 PE uCL207 /100 ml WG
UCL102 / 250ml PE 7 UCL108 /250ml PE UCL200/ 11 BG UCL208 /11 BG
UCL103 7 250mi PE UCL109 /100mi PE UCL201/11 BG UCL209 / 500mi GG
UCL103f /250mi PE UCL109f /100mf PE UCL202 /250 ml BG UCL300 /Headspace
UCL104 /250mi PE UCL110 /100mi PE UCL203 /250 mi BG UCL401 /250mi steril
UCL105f / 250mi PE UCL110f /100mi PE UCL204 /250 mi BG UCL402 /125mi steril
Gesamtzahl Probenbehiiter:

Bemerkungen:
Probene mer: pghle Probenannahme:

Name in Blockschrift, Unterscb!

P-PN_003, Stand: 14.10.2024

20 AD.202Y  Datum, Unterschrift ’Zov(

Seite 1 von 1



UCLAURIwelt Control Labor GmbH

Probenahmeprotokoll fiir Grundwasser nach DIN 38402-13: 1985-12

Auftraggeber: KuP Geotechnik
Auftragsbetreff. BV: Hindenburgdamm

Allgemeine Angaben

Datum: 29.10.2025
O trocken (1) O Frost (2)
Wetter: @Regen (3) 0O Gewitter (4)

O Schneeschmelze (5)
O Schneefall 6

Angaben zum Probenahmegerat

0 Schépfkelle

Probenahmegerét: O Saugpumpe

Andere:
Angaben zur Messstelle
At GWM

0O Re ennachlauf 7

O Unterwasserpumpe

Probenummer: 35~ SS0OG6G - 00
GWM 222,300

Probenstelle:

Probenbezeichnung:

Uhrzeit:

Lufttemperatur [°C]:

Interne Bezeichnung:

0
0

MO
F

Rohr-, Schacht-Durchmesser: DN 35

Messstellentiefe POK [m]: 3 96 Ruhewasserstand POK [m]: 21
Entnahmetiefe POK [m]: ~— Foérderwasserstand POK [m]: ~
Filterstrecke von/bis POK [m]: — Forderrate [I/min]: —
Férderdauer [min): /(0 geférderte Menge [I]: -
Verlaufsprotokoll
Zeit Leitféhigkeit pH-Wert  Sauerstoffgehalt ~ Redoxspannung  Wassertemperatur W:Zierrs;%nd
o (] .
25°C [uS/cm] [ { [mg/] Un [mV] [°C} POK [m]
A:§0 () A et A
Protokollwert
Vor-Ort-Messungen
Verlaufswerte konstant: — Saurekapazitat pH4,3[mmol/l]:
Farbe: Intensitat / Ton: Trabung:
Geruch: Intensitét / Art: Schaumbildung:
. . Bodensatz: Menge /
Schwimmstoffe: ! Intens. / Farbe:
Freies Chlor [mg/l]: - Chlor gesamt [mg/I]: -
Tritbung [NTU]: - Sulfid [mg/1]: —
Angaben zu den Probenflaschen Probenkiirzel auf Flasche:

Typ Anzahl Typ Anzahl Typ Anzahl Typ Anzahl
ucL100/ 11 PE UCL106 /250m! PE UCL111/250mI PE UCL205 /250 mi BG
UCL101/250ml PE UCL107 /250m! PE UCL112/ 11 PE UCL207 /100 mi WG
UCL102 / 250ml PE UCL108 /250m! PE UCL200/ 11 BG UCL208/ 11 BG
UCL103/250m| PE UCL109 /100mi PE UCL201/ 11 BG UCL209 /500mi GG
UCL103f /250ml PE UCL109f /100mi PE UCL202 /250 ml BG UCL300 /Headspace
UCL104 /250mI PE UCL110 /100mi PE UCL203/250 mi BG UCL401 /250mi steril
UCL105f/ 250ml PE UCL110f /100mi PE UCL204 /250 ml BG UCL402 /125mi steril
Gesamtzahl Probenbehilter:

Bemerkungen:
Wemr
Probe ehmer: Pohle Probenannahme:

Name in Blockschriﬂ,g ift

P-PN_003, Stand: 14.10.2024

Seite

R\ AV, 202¥ Datum, Unterschrift @o(ﬁ

1von 1



UCLAUagwelE Control Labor GmbH

Probenahmeprotokoll fiir Grundwasser nach DIN 38402-13: 1985-12

Auftraggeber: KuP Geotechnik
Auftragsbetreff. BV: Hindenburgdamm

Allgemeine Angaben

Datum: 29.10.2025
O trocken (1) O Frost (2)
Wetter: J2/Regen (3) O Gewitter (4)

O Schneeschmelze (5)
O Schneefall 6

Angaben zum Probenahmegerit

O Re ennachlauf 7

Probenummer: )5 - S SO6- OOT

Probenstelie: GWM 221,300
Probenbezeichnung: 74
Uhrzeit: ALo0

Lufttemperatur [°C]: M{ 0

. 0O Schopfkelle O Unterwasserpumpe . . «
Probenahmegerst: O Saugpumpe Andere: Interne Bezeichnung: F U&" u .
Angaben zur Messstelle
Art: GWM Rohr-, Schacht-Durchmesser: DN 35
Messstellentiefe POK [m]: O Ruhewasserstand POK [m]: (1 }—
Entnahmetiefe POK [m]: ~ Férderwasserstand POK [m]: -

Filterstrecke von/bis POK [m]: - Forderrate {I/min]: —
Forderdauer [min]: /O geforderte Menge [l]: -
Verlaufsprotokoll
Zeit Leitf&higkeit pH-Wert  Sauerstofigehalt  Redoxspannung  Wassertemperatur W\?vzsherrsFt’?\lnd
25°C [uS/em] [1] [mg/l] Un ImV] [°C) POK [m]
AT Y A I 1 40 L -
Protokollwert
Vor-Ort-Messungen
Verlaufswerte konstant: - Séaurekapazitat pH4,3[mmol/l]: -
Farbe: Intensitat / Ton: Trabung: )
Geruch: Intensitat / Art: Schaumbildung: Sl
) . Y Bodensatz: Menge /
Schwimmstoffe: Intens. / Farbe:
Freies Chlor [mg/I}: Chlor gesamt [mg/I}: -
Trubung [NTU]: - Sulfid [mg/1]: —_
Angaben zu den Probenflaschen Probenkiirzel auf Flasche:

Typ Anzahl Typ Anzahl Typ Anzahl Typ Anzahl
ucL100/ 1 PE UCL106/250ml PE UCL111/250mI PE UCL205 7250 mi BG
UCL101/250ml PE UCL107 /250mi PE ucL112/711 PE UCL207 / 100 mi WG
UcCL102 /250ml PE UCL108 /250m! PE UCL200/ 11 BG ucL208/ 11 BG
UCL103/250ml PE UCL109 /100m! PE UCL201/ 11 BG UCL209 / 500mI GG
UCL103f /250ml PE UCL109f/100m! PE UCL202 /250 ml BG UCL300 /Headspace
UCL104 /250m! PE UCL110/100mi PE UCL203 7250 ml BG UCL401 /250ml steril
UCL105f/ 250m! PE UCL110f/100mi PE UCL204 7250 ml BG UCL402 /7125ml steril
Gesamtzahl Probenbehiilter: A

Bemerkungen:
Probenehmer: ghle Probenannahme:

Name in Blockschrift, U e

P-PN_003, Stand: 14.10.2024

30 . AL, 2025 Datum, Unterschrift @00(

Seite 1 von 1



UCLAblngwelt Control Labor GmbH

Probenahmeprotokoll fiir Grundwasser nach DIN 38402-13: 1985-12

Auftraggeber:  KuP Geotechnik
Auftragsbetreff. BV: Hindenburgdamm

Allgemeine Angaben

Datum: 29.10.2025
O trocken (1) m} Fros! (2)
Wetter: .liRegen 3) I Gewitter (4)

O Schneeschmelze (5)
O Schneefall 6 O Re ennachlauf 7

Angaben zum Probenahmegerit

0O Schopfkelle O Unterwasserpumpe
O Saugpumpe 0 Andere:

Angaben zur Messstelle

Art: GWM

Messstellentiefe POK [m]: o
Entnahmetiefe POK [m}]: -

Probenahmegerst:

Probenummer: )5 — SCYOL ~ O0G

Probenstelle: GWM 218,950
Probenbezeichnung: ob
Uhrzeit; /{ 2y O

Lufttemperatur [°C]: /&ft )

Interne Bezeichnung:

F ool

Rohr-, Schacht-Durchmesser: DN 35
AP

Ruhewasserstand POK [m]:

Férderwasserstand POK [m]:

Filterstrecke von/bis POK [m]: - Forderrate [I/min]: -
Férderdauer [min]: A0 geforderte Menge [I): —
Verlaufsprotokoll
Zeit Leitfahigkeit pH-Wert Sauerstoffgehalt  Redoxspannung  Wassertemperatur W:;ierrs;i'nd
© ° .
25°C [uS/cm] [1] [mg/l] Un [mV]) [°C) POK [m]
/L L A A <+ JO> AaAC L -
Protokoliwert
Vor-Ort-Messungen
Verlaufswerte konstant: - Séurekapazitat pH4,3[mmol/l]: -
Farbe: Intensitat/ Ton: Trubung: A
Geruch: Intensitat / Art: Schaumbildung:
. . Bodensatz: Menge / o
Schwimmstoffe: " Intens. / Farbe:
Freies Chlor [mg/i]: - Chlor gesamt [mg/l]: -
Trabung [NTU: -~ Sulfid [mg/]: -
An aben zu den Probenflaschen Probenkiirzel auf Flasche:

Typ Anzahl Typ Anzahl Typ Anzah! Typ Anzahl
UCL100/ 11 PE UCL106 / 250mi PE UCL111 /250ml PE UCL205 /250 ml BG
UCL101/250ml PE UCL107 /250m! PE ucL112/1 PE UCL207 / 100 ml WG
UCL102 / 250ml PE UCL108 /250ml PE UCL200/ 11 BG UCL208/ 11 BG
UCL103/250ml PE UCL109 /100mi PE ucL201/11BG UCL209 / 500mi GG
UCL103f /250m] PE UCL109f /100ml PE UCL202 /250 mi BG UCL300 /Headspace
UCL104 /250m] PE UCL110 /100mi PE UCL203 /250 mi BG UCL401 /250ml steril
UCL105f / 250ml PE UCL110f/100m) PE UCL204 /250 mi BG UCL402 /125ml steril
Gesamtzahl Probenbehiilter: A
Bemerkungen:

() Ly
Proben hmer: Pohle g Probenannahme:
Name in Blockschrift, Unters n ?3 Q. l() . 2\3 23_ Datum, Unterschrift ﬁolz
P-PN_003, Stand: 14.10.2024 Seite 1 von 1



UCLAURaswéIE Control Labor GmbH

Probenahmeprotokoll fiir Grundwasser nach DIN 38402-13: 1985-12

KuP Geotechnik
Auftragsbetreff: BV: Hindenburgdamm

Auftraggeber:

Allgemeine Angaben

Datum: 29.10.2025
O trocken (1) m} Fros! (2)
Wetter: Regen (3) O Gewitter (4)

O Schneeschmelze (5)
O Schneefall 6

Angaben zum Probenahmegerit

O Schopfkelle
O Saugpumpe

Angaben zur Messstelle

Probenahmegerat: Andere:

O Re ennachlauf 7

Unterwasserpumpe

Probenummer: 15 - SC S0~ oot
GWM 217,920

Probenstelle:

Probenbezeichnung:

Uhrzeit;

Lufttemperatur [°C]:

Interne Bezeichnung:

ot
LdT
MM, 9

F

e ld

Art: GWM Rohr-, Schacht-Durchmesser: DN 35
Messstellentiefe POK [m]: Z, f 0 Ruhewasserstand POK [m]: }—
Entnahmetiefe POK [m]: - Férderwasserstand POK [m]: —
Filterstrecke von/bis POK [m]: - Férderrate [I/min]: -
Foérderdauer [min]: Fo) gefoérderte Menge {l]: -
Verlaufsprotokoll
Zeit Leitfahigkeit pH-Wert Sauerstofigehalt  Redoxspannung  Wassertemperatur anvsésh?rsFt’ilnd
o , '] -
25°C [uS/em] [] [mg/1] Un [mV] [°C} POK [m]
g0 6SI K A “A 2 (& —
Protokollwert
Vor-Ort-Messungen
Verlaufswerte konstant: ~ Séaurekapazitat pH4,3[mmoll]: _ —
Farbe: Intensitat/ Ton: » Trubung:
Geruch: Intensitat / Art: Schaumbildung: L2
) Bodensatz: Menge / N
. \
Schwimmstoffe: ! Intens. / Farbe: M orm
Freies Chlor [mg/l]: - Chlor gesamt [mg/l]: -
Trubung [NTU]J: - Sulfid [mg/l]: —
An aben zu den Probenflaschen Probenkiirzel auf Flasche:

Typ Anzahl Typ Anzahl Typ Anzahl Typ Anzahl
ucL100/ 11 PE ,/‘ UCL106 / 250mI PE UCL111 /250mi PE UCL205 /250 ml BG
UCL101/250mi PE UCL107 /250m! PE ucL112/ 1 PE UCL207 / 100 ml WG
UCL102 /250m! PE UCL108 /250mI PE UCL200/ 11 BG UCL208/ 11 BG
UCL103/250m! PE UCL109 /100mi PE UcCL201/ 11 BG UCL209 / 500mI GG
UCL103f /250mi PE UCL109f /100mi PE UCL202 /250 mI BG UCL300 /Headspace
UCL104 /250mi PE UcL110/100m! PE UCL203 /250 ml BG UCL401 /250ml steril
UCL105f / 250mi PE UCL110f /100mi PE UCL204 /250 ml BG UCL402 /125ml steril
Gesamtzahl Probenbehilter:

Bemerkungen:

flols

Probenehmer: Pohle

Name in Blockschrift, r ift

P-PN_003, Stand: 14.10.2024

Probenannahme:
30 . ‘AD . 20 2( Datum, Unterschrift ﬂou{

Seite 1 von 1
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ucLORS%8If Control Labor GmbH

Probenahmeprotokoll fiir Grundwasser nach DIN 38402-13: 1985-12

Auftraggeber: KuP Geotechnik
Auftragsbetreff. BV: Hindenburgdamm

Allgemeine Angaben

Datum: 29.10.2025
O trocken (1) m} Fros! (2)
Wetter: [ Regen (3) O Gewitter (4)

O Schneeschmelze (5)
O Schneefall 6

Angaben zum Probenahmegerét

O Schopfkelle

Probenahmegerét: O Saugpumpe

[Z.Andere:
Angaben zur Messstelle
Art: GWM

Messstellentiefe POK [m]:
Entnahmetiefe POK [m]:
Filterstrecke von/bis POK [m]:

G Er
e b7

—

O Re ennachlauf 7

O Unterwasserpumpe

Probenummer:
Probenstelle:

Uhrzeit:

Probenbezeichnung:

A3

Interne Bezeichnung:

Ruhewasserstand POK [m]:
Férderwasserstand POK [m]:

Férderrate [I/min]:

AS-56506-0 &

GWM 217,300

Lo

Lufttemperatur [°C]: /M
2
" [

[:

veld

Rohr-, Schacht-Durchmesser: DN 35

64

——

-

Foérderdauer [min]: /(0 geforderte Menge [I]: —

Verlaufsprotokoll

Zeit Leitfahigkeit pH-Wert  Sauerstoffgehalt ~ Redoxspannung  Wassertemperatur W;saierrs;:lnd
25°C [uS/em] [1] [mg/l] Un [mV] [°C] P OK' [m]

+t 0 A —

Protokollwert

Vor-Ort-Messungen

Verlaufswerte konstant: - Saurekapazitat pH4,3[mmol/l : -

Farbe: Intensitat / Ton: Trubung:

Geruch: Intensitét / Art: Schaumbildung:

Schwimmstoffe: ﬁ:::: :.s/alt:za:rbl\g?nge ! U"‘J’

Freies Chlor [mg/l}: Chlor gesamt [mg/l]: -

Trubung [NTU: - Sulfid {mg/I]: -

Angaben zu den Probenflaschen Probenkiirzel auf Flasche:

Typ Anzahl Typ Anzahl Typ Anzahl Typ Anzahl
ucL100/ 11 PE UCL106 /250ml PE UCL111/250ml PE UCL205 /250 ml BG
ucL101/250ml PE UCL107 /250m] PE ucL112/11 PE UCL207 /100 mI WG
ucL102/250mi PE UCL108 /250mi PE UCL200/ 11 BG UCL208/ 11 BG
UCL 103/ 250ml PE UCL109 /100mi PE ucL201/ 1 BG UCL209 /500m! GG
UCL103f /250ml PE UCL109f /100mi PE UCL202 /250 m] BG UCL300 /Headspace
UCL 104 /250ml PE UCL110/100mi PE UCL203 /250 mi BG UCL407 /250ml steril
UCL105f / 250m! PE UCL110f/100mi PE UCL204 /250 mi BG UCL402 /125mi steril
Gesamtzahl Probenbehilter: ,/I
Bemerkungen:

{ L‘) el
Probe ehmer: pghle Probenannahme:

Name in Blockschrift, U t ri

P-PN_003, Stand: 14.10.2024
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20251203-29854329

Anlage 5.3

UCL Umwelt Control Labor GmbH // K&penicker Str. 59 // 24111 Kiel // DE

Kempfert Geotechnik GmbH
- Herr Florian Krockel -

Hasenhohe 128
22587 Hamburg

Prifbericht - Nr.: 25-59132/1
Priifgegenstand: 7 x Asphalt

Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:
Probenahme am / durch:
Probeneingang am / durch:

Priifzeitraum:

Sebastian Minn
T 0431 6964136
F 0431-698787

sebastian.muenn@ucl-labor.de

Kempfert Geotechnik GmbH, Hasenh6he 128, 22587 Hamburg / 65545
BV Hindenburgdamm, Asphalt

- | Auftraggeber

12.11.2025 / Auftraggeber
12.11.2025 - 03.12.2025

Probenbezeichnung 218,95-br 221,9-br 222,3-br 222,95-br
Parameter Methode
Probe-Nr. 25-59132-001 25-59132-002 25-59132-003 25-59132-004
Einheit
Analyse der Originalprobe
Asbest kein Asbest kein Asbest kein Asbest kein Asbest VDI 3865-5:
nachgewiesen | nachgewiesen | nachgewiesen nachgwiesen 2017-06FV
PAK
Naphthalin mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 DIN1SO 18287
2006-05,UA
Acenaphthylen mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 DIN SO 18287:
2006-05,UA
Acenaphthen mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 DIN SO 18287:
2006-05:UA
Fluoren mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 DIN IS0 18287:
2006-05:UA
Phenanthren mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 DIN SO 18287:
2006-05:UA
Anthracen mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 DIN SO 18287:
2006-05:UA
Fluoranthen mg/kg OS 0,58 <0,30 <0,30 <0,30 DIN IS0 18287:
2006-05,UA
Pyren mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 DIN 1SO 18287:
2006-05,UA
Benzo[alanthracen mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 DINISO 18287:
2006-05,UA
Chrysen mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 DIN SO 18287:
2006-05,UA
Benzo[blfluoranthen mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 DINISO 18287:
2006-05:UA
Benzo[k]fluoranthen mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 DINISO 18287:
2006-05,UA
Benzo[a]pyren mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 DIN1SO 18287
2006-05:UA
Dibenz[ah]anthracen mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 DIN1SO 18287
2006-05:UA
i < < < < DIN ISO 18287:
Benzo[ghi]perylen mg/kg OS 0,30 0,30 0,30 0,30 060504
Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 DIN IS0 18287:
2006-05,UA

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Lunen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de
ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschéftsfiihrer: Dana Goldhammer, Dr. Jérg Seigner

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium und Gefahrstoffmessstelle nach §7 (10) GefStoffV. Die Akkreditierung gilt fiir die
in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Prifgegenstand.
Die Verdffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedurfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen

Genehmigung.
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Anlage 5.3

Seite 2 von 3 zum Priifbericht Nr. 25-59132/1

20251203-29854329

Probenbezeichnung 218,95-br 221,9-br 222,3-br 222,95-br
Parameter Methode
Probe-Nr. 25-59132-001 25-59132-002 25-59132-003 25-59132-004
Einheit
Summe best. PAK (EPA) mg/kg OS 0,58 0,00 0,00 0,00 berechnetL
Analyse aus dem Eluat
Phenolindex nach mg/| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 DINEN IS0 14402
Destillation 199-12,U
Hinweise zur Probenvorbereitung
1:10 (s/1) Elution + + + + DIN EN 12457-4:
2003-01,UA

n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert n.n. = nicht nachgewiesen
+ = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Liinen, HE=Heide, BS=Braunschweig

BT=Betreiberdaten

° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten

Probenbezeichnung 224,0-br 224,3-br 225,3-br
Parameter Methode
Probe-Nr. 25-59132-005 25-59132-006 25-59132-007
Einheit
Analyse der Originalprobe
Asbest kein Asbest kein Asbest kein Asbest VDI 3865-5:
nachgewiesen | nachgewiesen | nachgewiesen 2017-06FV
PAK
Naphthalin mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 DIN 1SO 18287:
2006-05:UA
Acenaphthylen mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 DIN1SO 18287
2006-05:UA
Acenaphthen mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 DIN1SO 18287
2006-05:UA
Fluoren mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 DINISO 18267
2006-05:UA
Phenanthren mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 DIN1SO 18287
2006-05:UA
Anthracen mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 DINISO 18267
2006-05:UA
Fluoranthen mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 DINISO 18287
2006-05:UA
Pyren mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 DIN ISO 18287:
2006-05:UA
Benzo[a]anthracen mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 DIN 1SO 18287:
2006-05:UA
Chrysen mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 DINISO 18287
2006-05:UA
Benzo[b]fluoranthen mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 DIN 1SO 18287:
2006-05:UA
Benzo[k]fluoranthen mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 DIN 1SO 18287:
2006-05:UA
Benzo[a]pyren mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 DIN IS0 18267:
2006-05:UA
Dibenz[ah]anthracen mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 DIN SO 18287:
2006-05:UA
i < < < DIN ISO 18267
Benzo[ghi]perylen mg/kg OS 0,30 0,30 0,30 At
Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 DIN ISO 18287:
2006-05:UA
Summe best. PAK (EPA) mg/kg OS 0,00 0,00 0,00 berechnet,L
Analyse aus dem Eluat
Phenolindex nach mg/l <0,01 <0,01 <0,01 DINEN IS0 14402
Destillation 1995-12,UA




Anlage 5.3

Seite 3 von 3 zum Priifbericht Nr. 25-59132/1 20251203-29854329
Probenbezeichnung 224,0-br 224,3-br 225,3-br

Parameter Methode
Probe-Nr. 25-59132-005 25-59132-006 25-59132-007
Einheit

Hinweise zur Probenvorbereitung

1:10 (s/1) Elution + + + DIN EN 12457-4:

2003-01,UA

n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert n.n. = nicht nachgewiesen ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten
BT=Betreiberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Liinen, HE=Heide, BS=Braunschweig

Der Priifbericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift rechtsguiltig.

03.12.2025 i.A. Dipl.-Geol. Sebastian Minn (Projektleiter)



20251203-29854325

Anlage 5.3

UCL Umwelt Control Labor GmbH // K&penicker Str. 59 // 24111 Kiel // DE

Kempfert Geotechnik GmbH
- Herr Florian Krockel -

Hasenhohe 128
22587 Hamburg

Prifbericht - Nr.: 25-59136/1
Priifgegenstand: 7 x Asphalt

Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:
Probenahme am / durch:
Probeneingang am / durch:

Priifzeitraum:

Sebastian Minn
T 0431 6964136
F 0431-698787

sebastian.muenn@ucl-labor.de

Kempfert Geotechnik GmbH, Hasenh6he 128, 22587 Hamburg / 65545
BV Hindenburgdamm, Asphalt

- | Auftraggeber

12.11.2025 / Auftraggeber
12.11.2025 - 21.11.2025

Probenbezeichnung 221,3-bl 222,3-bl 222,95-bl 224,0-bl
Parameter Methode
Probe-Nr. 25-59136-001 25-59136-002 25-59136-003 25-59136-004
Einheit
Analyse der Originalprobe
Asbest kein Asbest kein Asbest kein Asbest kein Asbest VDI 3865-5:
nachgewiesen | nachgewiesen | nachgewiesen nachgewiesen 2017-06FV
PAK
Naphthalin mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 DIN1SO 18287
2006-05,UA
Acenaphthylen mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 DIN SO 18287:
2006-05,UA
Acenaphthen mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 DIN SO 18287:
2006-05:UA
Fluoren mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 DIN IS0 18287:
2006-05:UA
Phenanthren mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 DIN SO 18287:
2006-05:UA
Anthracen mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 DIN SO 18287:
2006-05:UA
Fluoranthen mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 DIN IS0 18287:
2006-05,UA
Pyren mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 DIN 1SO 18287:
2006-05,UA
Benzo[alanthracen mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 DINISO 18287:
2006-05,UA
Chrysen mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 DIN SO 18287:
2006-05,UA
Benzo[blfluoranthen mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 DINISO 18287:
2006-05:UA
Benzo[k]fluoranthen mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 DINISO 18287:
2006-05,UA
Benzo[a]pyren mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 DIN1SO 18287
2006-05:UA
Dibenz[ah]anthracen mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 DIN1SO 18287
2006-05:UA
i < < < < DIN ISO 18287:
Benzo[ghi]perylen mg/kg OS 0,30 0,30 0,30 0,30 060504
Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 DIN IS0 18287:
2006-05,UA

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Lunen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de
ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschéftsfiihrer: Dana Goldhammer, Dr. Jérg Seigner

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium und Gefahrstoffmessstelle nach §7 (10) GefStoffV. Die Akkreditierung gilt fiir die
in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Prifgegenstand.
Die Verdffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedurfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen

Genehmigung.
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Anlage 5.3

Seite 2 von 3 zum Priifbericht Nr. 25-59136/1

20251203-29854325

Probenbezeichnung 221,3-bl 222,3-bl 222,95-bl 224,0-bl

Parameter Methode

Probe-Nr. 25-59136-001 25-59136-002 25-59136-003 25-59136-004

Einheit
Summe best. PAK (EPA) mg/kg OS 0,00 0,00 0,00 0,00 berechnetL
Analyse aus dem Eluat
Phenolindex nach mg/| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 DINEN IS0 14402
Destillation 199-12,U
Hinweise zur Probenvorbereitung
1:10 (s/1) Elution + + + + DIN EN 12457-4:

2003-01,UA

n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert n.n. = nicht nachgewiesen

BT=Betreiberdaten + = durchgefiihrt

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Liinen, HE=Heide, BS=Braunschweig

° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten

Probenbezeichnung 225,69-bl "Extra" 225,3-bl| "Extra" 225,21-
Parameter bl Methode
Probe-Nr. 25-59136-005 25-59136-006 25-59136-007
Einheit
Analyse der Originalprobe
Asbest kein Asbest kein Asbest kein Asbest VDI 3865-5:
nachgewiesen | nachgewiesen | nachgewiesen 2017-06FV
PAK
Naphthalin mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 DIN 1SO 18287:
2006-05:UA
Acenaphthylen mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 DIN1SO 18287
2006-05:UA
Acenaphthen mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 DIN1SO 18287
2006-05:UA
Fluoren mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 DINISO 18267
2006-05:UA
Phenanthren mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 DIN1SO 18287
2006-05:UA
Anthracen mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 DINISO 18267
2006-05:UA
Fluoranthen mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 DINISO 18287
2006-05:UA
Pyren mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 DIN ISO 18287:
2006-05:UA
Benzo[a]anthracen mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 DIN 1SO 18287:
2006-05:UA
Chrysen mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 DINISO 18287
2006-05:UA
Benzo[b]fluoranthen mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 DIN 1SO 18287:
2006-05:UA
Benzo[k]fluoranthen mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 DIN 1SO 18287:
2006-05:UA
Benzo[a]pyren mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 DIN IS0 18267:
2006-05:UA
Dibenz[ah]anthracen mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 DIN SO 18287:
2006-05:UA
i < < < DIN 180 18287:
Benzo[ghi]perylen mg/kg OS 0,30 0,30 0,30 At
Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg OS <0,30 <0,30 <0,30 DIN ISO 18287:
2006-05:UA
Summe best. PAK (EPA) mg/kg OS 0,00 0,00 0,00 berechnet,L
Analyse aus dem Eluat
Phenolindex nach mg/l <0,01 <0,01 <0,01 DINEN IS0 14402
Destillation 1995-12,UA




Anlage 5.3

Seite 3 von 3 zum Priifbericht Nr. 25-59136/1 20251203-29854325
Probenbezeichnung 225,69-bl "Extra" 225,3-bl | "Extra" 225,21-

Parameter bl Methode
Probe-Nr. 25-59136-005 25-59136-006 25-59136-007
Einheit

Hinweise zur Probenvorbereitung

1:10 (s/1) Elution + + + DIN EN 12457-4:

2003-01,UA

n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert n.n. = nicht nachgewiesen ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten
BT=Betreiberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Liinen, HE=Heide, BS=Braunschweig

Der Priifbericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift rechtsguiltig.

03.12.2025 i.A. Dipl.-Geol. Sebastian Minn (Projektleiter)




Kempfert + Partner Geotechnik
ESTW Niebull Strecke 1210 — HDD Hindenburgdamm « Geotechnischer Bericht

Anlage 6

Ganglinie Pegel List auf Sylt

Az.: HH 817.7/25



BV HDD Hindenburgdamm Kempfert + Partner
Grundwasserstande 01.10.2025 bis 31.10.2025 Geotechnik
Ganglinie des Pegelbrunnens List auf Sylt v
Stichtagsmessungen Bohrkampagne KW41/KW42
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18 — Mittlere Tideniedrigwasser -0,87 mNHN 18
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Messzeitraum
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Kempfert + Partner Geotechnik
ESTW Niebull Strecke 1210 — HDD Hindenburgdamm « Geotechnischer Bericht

Anlage 7

Kennzeichnende Bodeneigenschaften der Schichten

Az.: HH 817.7/25



BV Hindenburgdamm HDD
Geotechnischer Bericht

Erforderliche Kennwerte fir Homogenbereiche in Abhangigkeit der jeweiligen VOB Normen

DIN 18300, GK2,3 DIN 183..04 D.IN 18324..
Nr. Kennwert / Parameter . Ramm-, Rittel-, Horizontalspul-
Erdarbeiten . -
Pressarbeiten bohrarbeiten

la |KorngroéRenverteilung - Kornkennzahl T/U/S/G *

1b |KorngréRRenverteilung nach DIN 18123 mit Kérnungsbéndern X X X

2a |Massenanteil an Steinen nach DIN EN ISO 14688-2 * X X X

2b |[Massenanteil Blocke nach DIN EN ISO 14688-2 * X X X

2c |Massenanteil groRe Blocke nach DIN EN ISO 14688-2 * X X X

3 Mineralog. Zusammensetzung der Steine u. Blocke ) ) X
nach DIN EN ISO 14689-1

4 Wichte [kN/m?], errechnet aus der Feuchtdichte nach DIN EN ISO X ) X
17892-2 oder DIN 18125-2

5 |Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1 [%)] X X X

6 |Plastizitatszahl nach DIN EN ISO 17892-12 |, [%] X X X

7 |Plastizitat nach DIN EN ISO 14688-1 - - -

8 |Konsistenzzahl nach DIN EN I1SO 17892-12 I [-] X X X

9 |Konsistenz nach DIN EN ISO 14688-1 - - -

10 Durchlassigkeit nach der Normenreihe DIN 18130-2 und ) ) X
DIN EN ISO 17892-11

11 Undrénierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 oder X ) X
DIN EN ISO 17892-7 und -8 [kN/m?]

12 |Kohésion nach DIN EN ISO 17892-9 und -10 [kN/m?] - - -

13 Lagerungsdichte: Bezeichnung nach DIN EN ISO 14688-2, X X X
Bestimmung nach DIN 18126

14 [Sensitivitat nach DIN 4094-4 - - -

15 |Organischer Anteil nach DIN 18128 [%] X - X

16 Benennung und Beschreibung organischer Bdéden ) ) X
nach DIN EN ISO 14688-1

17 |Kalkgehalt nach DIN 18129 - - X

18 |Sulfatgehalt (wasserloslich) nach DIN EN 1997-2 [mg/kg] - - X

19 |Abrasivitat nach NF P18-579 - - X

20 |Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB X X X

21 |Bodengruppe nach DIN 18196 X X X

* Erfahrungswert

Anlage 7

Kempfert + Partner Geotechnik
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BV Hindenburgdamm HDD
Geotechnischer Bericht

Kennzeichnende Bodeneigenschaften der Schichten

Kempfert + Partner Geotechnik

Bodenschicht Bodenschicht Bodenschicht Bodenschicht Bodenschicht

Nr. Kennwert / Parameter

S1 S2 S3 S4 S5
- . Auffallung, humos, . . . )
ortsiibliche Bezeichnung Oberboden Auffullung, Klei Auffullung, Sand Sand Sand, schluffig
la |KorngroRenverteilung - Kornkennzahl T/U/S/G * 0-10/10-55/15-80/0-10 - - - -

1b K9rngror$er_1.verte|lung nach DIN 18123 mit k.A. s. Anlage 4 s. Anlage 4 s. Anlage 4 s. Anlage 4
Koérnungsbéndern

2a |Massenanteil an Steinen nach DIN EN ISO 14688-2 * gering gering gering gering gering

2b [Massenanteil Bl6cke nach DIN EN ISO 14688-2 * gering gering gering gering gering

2 Massenanteil grof3e Blocke nach erin erin erin erin erin
DIN EN ISO 14688-2* gering gering gering gering gering
Mineralog. Zusammensetzung der Steine u. Blécke nach

3 DIN EN ISO 14689-1 k.A. k.A. k.A. k.A. k.A.

N 3 .

4 Wichte [kN/m], errechnet aus der Feuchtdichte nach DIN 17-19 16- 18 16- 18 17-19 18 - 20
EN ISO 17892-2 oder DIN 18125-2

5 |Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1 [%)] 20 - 40 25-40 K.A. K.A. 15 - 35

6 |Plastizitdtszahl nach DIN EN ISO 17892-12 I, [%] 2-20 4-20 k.A. k.A. 0-4

7 |Plastizitat nach DIN EN ISO 14688-1 gering gering bis ausgepragt K.A. K.A. K.A.

8 |Konsistenzzahl nach DIN EN I1SO 17892-12 I [-] 0,50 - 0,75 0,5-0,9 K.A. K.A. k.A.

9 |Konsistenz nach DIN EN I1SO 14688-1 K.A. K.A. K.A. K.A. K.A.

10 Durchlassigkeit nach der Normenreihe DIN 18130-2 und durchlassig bis schwach durchléssig bis durchléssig bis schwach durchlassi durchléssig bis schwach
DIN EN ISO 17892-11 schwach durchlassig sehr schwach durchlassig durchlassig 9 durchlassig
Undrénierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 oder

1 DiN EN IS0 17892-7 und -8 [kN/m?] 6-60 5-100 KA. KA. KA.

12 |Kohésion nach DIN EN ISO 17892-9 und -10 [KN/m?] K.A. K.A. K.A. K.A. K.A.
Lagerungsdichte: Bezeichnung nach

13 |pIN EN ISO 14688-2, Bestimmung nach DIN 18126 locker KA. locker locker locker

14 [Sensitivitat nach DIN 4094-4 K.A. K.A. K.A. K.A. K.A.

15 [Organischer Anteil nach DIN 18128 [%)] 4-15 5-10 0-5 k.A. 0-5

Humus, Mudde - pflanzl.
und tierische Reste Mudde - pflanzliche und Mudde - pflanzliche und Mudde - pflanzliche und

16 Benennung und Beschreibung organischer Béden nach lebende Organismen und tierische Reste; mit tierische Reste; mit KA tierische Reste; mit

DIN EN ISO 14688-1 deren Ausscheidungen, mit anorganischen anorganischen o anorganischen
anorganischen Bestandteilen durchsetzt | Bestandteilen durchsetzt Bestandteilen durchsetzt
Bestandteilen durchsetz

17 [Kalkgehalt nach DIN 18129 kalkfrei iiberwiegend kalkfrei °berf'a‘3hk":|';hk;'t'igre" tiefer kalkhaltig kalkhaltig
Sulfatgehalt (wasserloslich) nach

18 DIN EN 1997-2 [mglkg] s. Anlage 5.2 s. Anlage 5.2 s. Anlage 5.2 s. Anlage 5.2 s. Anlage 5.2

19 [Abrasivitat nach NF P18-579 kaum abrasiv nicht abrasiv abrasiv abrasiv schwach abrasiv

20 |Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB F3 F3 F1-F3 F1-F2 F3

21 |Bodengruppe nach DIN 18196 Mu [OH, OU] [OU, UL, UM, UA, TM, TA] [SE, SU, SU¥*| SE, SU SU, SU*

k. A.: keine Angabe, da Kennwert / Parameter fur Bodenart nicht
relevant bzw. fiir anzuwendende Bauverfahren gem. Normung DIN
18300 ff. nicht gefordert

* Erfahrungswert

Anlage 7
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BV Hindenburgdamm HDD
Geotechnischer Bericht

Kennzeichnende Bodeneigenschaften der Schichten

Bodenschicht Bodenschicht Bodenschicht Bodenschicht
Nr. Kennwert / Parameter
S6 S7 S8 S9
ortsiibliche Bezeichnung Klei Klei, sandig Torf Beckenton
1la [KorngréRenverteilung - Kornkennzahl T/U/S/G * - - k.A. -
1b K9rngror$er_1.verte|lung nach DIN 18123 mit s. Anlage 4 s. Anlage 4 KA. s. Anlage 4
Koérnungsbéndern
2a |Massenanteil an Steinen nach DIN EN ISO 14688-2 * gering gering gering gering
2b [Massenanteil Bl6cke nach DIN EN ISO 14688-2 * gering gering gering gering
2 Massenanteil grof3e Blocke nach erin erin erin erin
DIN EN ISO 14688-2* gering gering gering gering
Mineralog. Zusammensetzung der Steine u. Blécke nach
3 DIN EN ISO 14689-1 KA. KA. KA. KA.
N 3 .
4 |Wichte [kN/m7], errechnet aus der Feuchtdichte nach DIN 15 - 17 16- 18 10- 12 20 - 22
EN ISO 17892-2 oder DIN 18125-2
5 [Wassergehalt nach DIN EN I1SO 17892-1 [%] 30 - 60 20 - 45 80 - 300 25-40
6 |Plastizitatszahl nach DIN EN ISO 17892-12 |, [%] 4 -25 2-18 k.A. 15- 35
7 |Plastizitat nach DIN EN ISO 14688-1 gering bis ausgepragt gering K.A. ausgepragt
8 |Konsistenzzahl nach DIN EN ISO 17892-12 I [] 0,5-0,75 0,5-0,75 k.A. 0,7-1,0
9 |Konsistenz nach DIN EN ISO 14688-1 K.A. K.A. K.A. K.A.

Durchlassigkeit nach der Normenreihe DIN 18130-2 und

schwach durchléssig bis

durchléssig bis schwach

DIN EN 1997-2 [mg/Kg]

10 DIN EN ISO 17892-11 sehr schwach durchléssig schwach durchlassig durchlassig sehr schwach durchlassig
Undrénierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 oder
1 DiN EN IS0 17892-7 und -8 [kN/m?] 5-60 5-50 KA. 20-150
12 |Kohésion nach DIN EN ISO 17892-9 und -10 [KN/m?] K.A. K.A. K.A. K.A.
Lagerungsdichte: Bezeichnung nach
13 DIN EN ISO 14688-2, Bestimmung nach DIN 18126 KA. KA. KA. KA.
14 |Sensitivitat nach DIN 4094-4 k.A. K.A. k.A. k.A.
15 [Organischer Anteil nach DIN 18128 [%)] 5-10 2-10 20 - 80 k.A.
Mudde - pflanzliche und Mudde - pflanzliche und .
. . " o . oo . schwach faseriger Torf -
Benennung und Beschreibung organischer Béden nach tierische Reste; mit tierische Reste; mit
16 . . erkennb. Pflanzenstruktur, k.A.
DIN EN ISO 14688-1 anorganischen anorganischen schwach bis maRiq zersetzt
Bestandteilen durchsetzt | Bestandteilen durchsetzt g
17 |Kalkgehalt nach DIN 18129 kalkhaltig kalkhaltig kalkfrei kalkfrei
18 Sulfatgehalt (wasserlGslich) nach s. Anlage 5.2 s. Anlage 5.2 s. Anlage 5.2 s. Anlage 5.2

19 |Abrasivitat nach NF P18-579

nicht abrasiv

kaum abrasiv

nicht abrasiv

kaum abrasiv

20 |Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB

F3

F3

F3

F3

21 |Bodengruppe nach DIN 18196

OU, UL, UM, UA, TM, TA

Ou, SuU*, UL, UM

HN, HZ

UM, UA, TM, TA

k. A.: keine Angabe, da Kennwert / Parameter fur Bodenart nicht
relevant bzw. fiir anzuwendende Bauverfahren gem. Normung DIN
18300 ff. nicht gefordert

* Erfahrungswert

Anlage 7

Kempfert + Partner Geotechnik
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Kempfert + Partner Geotechnik
ESTW Niebull Strecke 1210 — HDD Hindenburgdamm « Geotechnischer Bericht

Anlage 8

Bewertung der Gesamtstandsicherheit

Az.: HH 817.7/25



Anlage: 8.1.1

or o 1 , Kempfert + Partner |ESTW Niebdll
Boden o) kNim? [kN/my  Bezeichnung ceotechnik | HDD Kabelkanal Projekt-Nr.: HH 817.7/25
[ 30.00 200 18.00 S3: A, Sand v »
[— %8'88 3.88 18.88 o5 SS6c:jK|eth . km 217.50 Programm: GGU Stability
. . . : Sand, schluffig . ’ .
1 2250 500 17.00 S7:Klei sandig Kempfert Geotechnik GmbH Version: 14.00
Hasenhohe 128 IST-Zustand (BS-P)
22 — Norm: EC 7
Unglnstigster Gleitkreis:
tmax = 0.97
Xm=164m y,=1527m
R=15.66m
20 Teilsicherheiten:
-y(p) =125
-y(c)=1.25
-y(cy) = 1.25
18 - y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
Mafstabsfaktor Porenwasserdruck = 0.100
16
14
12 =
10 =

UcU

-15

-10

10

0.10




Anlage: 8.1.2

or o 1 , Kempfert + Partner |ESTW Niebdll
Boden 15} kNjm? [kNim® ~ Bezeichnung ceotechnik | HDD Kabelkanal Projekt-Nr.: HH 817.7/25
[ 30.00 200 18.00 S3: A, Sand v »
I:||:| %8.88 3.88 18.88 o5 SS6c:jK|eth . km 217.50 Programm: GGU Stability
. . . : Sand, schluffig . ’ .
1 2250 5.00 17.00  S7:Klei sandig Kempfert Geotechnik GmbH Version: 14.00
Hasenhohe 128 IST-Zustand (BS-T)
i kS kS
22 — Norm: EC 7 —I_ \A“ kS\
Unglnstigster Gleitkreis: kS
max = 0.88 kS
;m=1.64m ym = 15.27 m —|_ —I_ —|5‘°’/_‘327
R =15.66 m
20 Teilsicherheiten: )
-v(9)=1.15 :
-3(‘5'):1.15 %
-y(cy) = 1.15
18 - y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.20 &
Mafstabsfaktor Porenwasserdruck = 0.100 N
16 —
14 —
12 —
10 —

-15

-10

10

0L'0




Anlage: 8.1.3

- Kempfert + Partner |ESTW Niebdll
Boden q)oi‘ [kN/’lr(nZ] [kl\ﬂl{/};nﬂ Bezeichnung . ceotechnik | HDD Kabelkanal Projekt-Nr.: HH 817.7/25
1 30.00 2.00 18.00 S3: A, Sand v . .
C—1 2000 500 16.00 S6: Klei km 217,50 Programm: GGU Stability
1 30.00 0.00 19.00  S5: Sand, schluffig Kempfert Geotechnik GmbH Version: 14.00
‘:l:l 202_b500 8:88 1;_'88 S,thfcl)%'k:ﬁﬂ%g Hasenhohe 128 Aufweitung (BS-T)
22587 Hamburg +/-1,0 m Datum: 30.01.2026
#
22 - Norm: EC7
Unglinstigster Gleitkreis:
Hmax = 1.00
Xm=-2.45m yn=10.88m
20 R=9.91m
Teilsicherheiten:
-y(e")=1.15
-y(c)=1.15
-y(cy) = 1.15
18 = - y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.20 -
MaRstabsfaktor Porenwasserdruck = 0.100 ' -
16 ) o )
50
14 : ' : )
12 = : . '
10 — S : :
0.4 _ )
8 |- ) - | -
=500 ] 527\
T _[0.54
L T Aufweitung
4 T +1,0 mNHN mit Breite -1,0 m bis +1,0 m
0 —
2 -
4
-6
| | | | | | | |

-10

0.10




Kempfert + Partner

Geotechnik
v
Kempfert Geotechnik GmbH

Hasenhdhe 128
22587 Hamburg

ESTW Niebdull
HDD Kabelkanal

km 217,50

Aufweitung (BS-T)
+/-2,0 m

Anlage: 8.1.4

Projekt-Nr.: HH 817.7/25

Programm: GGU Stability
Version: 14,00

Datum: 30.01.2026

Autweitung

+1,0 mNHN mit Breite -2,0 m bis +2,0 m

(OF% Ck Y.k ;
Boden ] [kN/m?2]  [kN/m?] Bezeichnung
[—/1 30.00 2.00 18.00 S3: A, Sand
/1 20.00 5.00 16.00 S6: Klei
1 30.00 0.00 19.00 S5: Sand, schluffig
1 2250 5.00 17.00 S7: Klei, sandig
1 o0.00 0.00 3.00 Auflockerung
Norm: EC 7
Unglnstigster Gleitkreis:
20 pmax = 1.20
Xm=-3.62M yn=8.52m
R=7.54m
Teilsicherheiten:
-y(e") =1.15
18 -y(c)=1.15
-y(cy) =1.15
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.20
16 — MaRstabsfaktor Porenwasserdruck = 0.100
14 —
12
10 —
8 —
6 —
4 —
2 —
O —
2 -
-4
-6
|

10




c .
[kN/’lr(nZ] [kh]{/;ws] Bezeichnung
2.00 18.00 S3: A, Sand
5.00 16.00 S6: Klei

0.00 19.00 S5: Sand, schluffig

20

18

16

14

12

10

Kempfert + Partner

Geotechnik
v
Kempfert Geotechnik GmbH

Hasenhdhe 128
22587 Hamburg

ESTW Niebdull
HDD Kabelkanal

km 218,95
IST-Zustand (BS-P)

Anlage: 8.2.1

Projekt-Nr.: HH 817.7/25

Programm: GGU Stability
Version: 14.00

Datum: 30.01.26

Norm: EC 7

Unglnstigster Gleitkreis:

Hmax = 0.91

Xm=164m y,=1527m
R=15.48m

Teilsicherheiten:

- (') =1.25

-y(c)=1.25

-y(cy) = 1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
MaRstabsfaktor Porenwasserdruck = 0.100

0.86

0.82

/ e +83
o 66 / —I_ _|_82 _IEBS
_|_81

_|_88

ie]
<
]
A
N
=3
o
©
<
]

0.59
0.65 —I— 0.48
0.62 —|_ —|_ 0.39
0.58
\\
I~
— 0.51
I~
™~ 0.46
\\\
T+
\\=§§
N
| —
\\\\ //

-15

-10

10




Ck Y.k
[KN/m?] [KN/m?3]
2.00 18.00 S3: A, Sand

5.00 16.00

0.00 19.00 S5: Sand, schluffig

Bezeichnung

20

18

16

14

12

10

Kempfert + Partner

Geotechnik
v
Kempfert Geotechnik GmbH

Hasenhdhe 128
22587 Hamburg

ESTW Niebdull
HDD Kabelkanal

km 218,95
IST-Zustand (BS-T)

Anlage: 8.2.2

Projekt-Nr.: HH 817.7/25

Programm: GGU Stability
Version: 14.00

Datum: 30.01.26

Norm: EC 7
Unglnstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.82

Xm=164m y,=1527m
R=15.48m
Teilsicherheiten:

- (') =1.15

-y(c)=1.15

-y(cy) = 1.15

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.20
MaRstabsfaktor Porenwasserdruck = 0.100

©
<
]

T~

0.45

kS

10




Kempfert + Partner

Geotechnik
v
Kempfert Geotechnik GmbH

Hasenhdhe 128
22587 Hamburg

ESTW Niebdull
HDD Kabelkanal

km 218,95

Aufweitung (BS-T)
+/-1,0 m

Anlage: 8.2.3

Projekt-Nr.: HH 817.7/25

Programm: GGU Stability
Version: 14.00

Datum: 30.01.26

Pk Ck Y.k ;
Boden ] [kN/m?2]  [kN/m?] Bezeichnung
[—1 32,50 2.00 18.00 S3: A, Sand
[ 20.00 5.00 16.00 S6: Klei
[—1 30.00 0.00 19.00 S5: Sand, schluffig
] 0.00 0.00 3.00 Auflockerung
22 Norm: EC 7
Unglnstigster Gleitkreis:
Umax = 0.92
Xm=1.64m y,=1527m
R=14.88m
20 Teilsicherheiten:
-v(9') =1.15
-y(c')=1.15
-y(cy) =1.15

18

16

14

12

10

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.20
MaRstabsfaktor Porenwasserdruck = 0.100

7

0.50

+1,0 MNHN mit

N~
I~
T

i

=i

10

010




P Anlage: 8.2.4
Boden (P,k Cyk Y,k BeZeiChnUng Kempfert + Partner ESTW N|ebU” . g
[ [kN/m?  [kN/m?] ceotechnik | HDD Kabelkanal Projekt-Nr.: HH 817.7/25
1 3250 200 18.00 S3: A, Sand v
[—1 20.00 5.00 16.00 S6: Klei km 218.95 Programm: GGU Stability
1 30.00 0.00 19.00 S5: Sand, schluffig . ’ )
C_—1 000 000  3.00 Auflockerung Kempfert Geotechnik GmbH Version: 14.00
Hasenhohe 128 Aufweitung (BS-T)
22587 Hamburg +/-2,0 m Datum: 30.01.26
<
A
Norm: EC 7 0.55
Unglnstigster Gleitkreis: /
Hmax = 1.16 0.54
20 | *m=-150m yn=9.25m 7‘—/
R=8.36m
Teilsicherheiten: 0.54
-v(¢") = 1.15 7“/
-y(c)=1.15
18 — -y(cy) =115 7’352
- y(Wichten) = 1.00 /
- y(Standige Einw.) = 1.00 0.51
- y(Veranderliche Einw.) = 1.20 j‘
Mafstabsfaktor Porenwasserdruck = 0.100
16 — 7*?’;48
il
14 0.42
j‘) 65
e |
o X
12 — 0.40 0.81 .
[ s £
039 0.74
L £ ol T
. 0.68
0.52
0.62
8 -
e T o =
6 -
4 —
\N
2 Y
O I
2 -
4 -
-6
| | | | | | |

10




Boden @k

[°]
0
0

—1 30
1 30

c .
[kN/l;nz] [kl\mnﬂ Bezeichnung
2.00 18.00 S3: A, Sand
0.00 19.00 S5: Sand, schluffig

20

18

16

14

12

10

Kempfert + Partner

Geotechnik
v
Kempfert Geotechnik GmbH

Hasenhdhe 128
22587 Hamburg

ESTW Niebdull
HDD Kabelkanal

km 223,50
IST-Zustand (BS-P)

Anlage: 8.3.1

Projekt-Nr.: HH 817.7/25

Programm: GGU Stability
Version: 14.00

Datum: 30.01.26

Norm: EC7

Unglnstigster Gleitkreis:

Hmax = 0.83

Xn=164m y,=1527m
R=15.66m

Teilsicherheiten:

-1(9") =1.25

-y(c') =1.25

-y(cu) =1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
Mafstabsfaktor Porenwasserdruck = 0.100

= 52.00 fﬁ 454.0¢ 0.67 —Ig66
py =52.0 el I P~ : 0.63
N~ 0.66 —I— 059
~—_ 063 —I—
\\ .
™~ 0.62 0.41
I~
™~ 0.58
\\
P~ 0.53
™~
~—_ 0.48
M~
3
y ’
~
\\
7 7\\\
| | | | | | |
-25 -20 -15 -10 -5 0 10




Boden @k

[°]
0
0

—1 30
1 30

c .
[kN/l;nz] [kl\mnﬂ Bezeichnung
2.00 18.00 S3: A, Sand
0.00 19.00 S5: Sand, schluffig

20

18

16

14

12

10

Kempfert + Partner

Geotechnik
v
Kempfert Geotechnik GmbH

Hasenhdhe 128
22587 Hamburg

ESTW Niebdull
HDD Kabelkanal

km 223,50
IST-Zustand (BS-T)

Anlage: 8.3.2

Projekt-Nr.: HH 817.7/25

Programm: GGU Stability
Version: 14.00

Datum: 30.01.26

Norm: EC7

Unglnstigster Gleitkreis:

Hmax = 0.75

Xn=164m y,=1527m
R=15.66m

Teilsicherheiten:

-1(9") =1.15

-y(c')=1.15

-y(cu) =1.15

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.20
Mafstabsfaktor Porenwasserdruck = 0.100

10




PSR Anlage: 8.3.3
N S — Kempfert + Partner |ESTW Niebdill 9
’ m? m° Geotechnik Projekt-Nr.: HH 817.7/25
3000 2.00  18.00 S3: A, Sand v cotechnik | HDD Kabelkanal )
30.00 0.00 19.00 S5: Sand, schluffig . T
0.00  0.00 3.00 Auflockerung _ km 223,50 Programm: GGU Stability
Kempfert Geotechnik GmbH Version: 14.00
Hasenhohe 128 0.50 Aufweitung (BS-T)
22587 Hamburg +1,0m Datum: 30.01.26
Norm: EC 7
Unglnstigster Gleitkreis:
Hmax=0.84
20— | xm=-0.12m y,=1559m
R=14.68m
Teilsicherheiten:
-y(e')=1.15
-y(¢') = 1.15
18 — -y(cy) =1.15
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.20
16 Mafstabsfaktor Porenwasserdruck = 0.100
14 —
12 —
10
8 -
6 -
T~ Aufweitung o
4 \\\+\1,0 MNHN mit Breite -1,00m bis +T,01r 0.47
T~
2 |- \\“’V
0 \\\\\
2
4 -
6
| | | | | | | |




Kempfert + Partner

Geotechnik
v
Kempfert Geotech@ns( GmbH

Hasenhdhe 128
22587 Hamburg

ESTW Niebdull
HDD KAbelkanal

km 223,50

Aufweitung (BS-T)
+/-2,0 m

Anlage: 8.3.4

Projekt-Nr.: HH 817.7/25

Programm: GGU Stability
Version: 14.00

Datum: 30.01.26

™~
~—

-\ *+1,0mN mit Breite -2,0 m

! 0.47

Q, Ck Y.k .
[ [kN/m?]  [kN/m?] Bezeichnung
—1 30. 2.00 18.00 S3: A, Sand
1 30. 0.00 19.00 S5: Sand, schluffig
] 0.00 0.00 3.00 Auflockerung
Norm: EC7
Unglinstigster Gleitkreis:
Hmax = 1.03
20 Xm =213 M ym =8.04 m
R=7.85m
Teilsicherheiten:
-y(p") =1.15
y(c)=1.15
18 y(cy) =1.15
- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.20
16 Mafstabsfaktor Porenwasserdruck = 0.100
14
12
10
8
6
4
2
0
-2
-4
-6
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